8. INAAKTUYKHU ITPUHLHUIIN Y HACTABH
OU3UKE

Peu ,IpuHOMI" MMa BHIIE CPOJHUX 3HAYCHA KAao IITO CYy: MOJIA3HIITE,
OCHOBHHM 3aXT€B, CTaB, CMEPHHUIIA, HAYEJIO KOJUM CE PYKOBOIAMMO Y HEKOM IOCITY
U CIIMYHO. Y CBaKOj OPraHW30BAHO] IEIATHOCTH MOCTOj€ HEKa OIIIITa MpaBHia U
3aXTEBHM KOJUX CE€ OHH KOjU Cy YKJbYYEHH y Ty ACIATHOCT MOPajy HPHIPKAaBATH.
HacraBa HHje HUKaKaB U3y3€TaK y TOM IOTJIEY.

VY Teopuju HACTaBe MUAAKTHYKH MPHHIMITH 3ay3UMajy IIEHTPATHO MECTO.
HbuxoB 3Hayaj je BEIMKH KaKo 3a TUIAKTHKY Kao HaydHy JUCHHUIUIHHY, TAKO U 32
HacTaBHy mpakcy. HacraBa ka0 BMCOKOOpraHHW30BaHa M JEJIMKaTHA JPYIITBEHA
JIETATHOCT MOYKE YCIICIIHO J1a CE OJIBHja aKo Ce y MPOIIEeCY paaa ¥ HACTABHHUIU U
YYCHUIIM TPUAPKABA]Y AWAAKTHYKUX OpuHOUNA. OBHM  NPHUHIMIN —HMajy
oM YHKIIMOHAIHU KapakTep jep Cy:

e HopMmaTHBHH (YTBpl)yjy OCHOBHA HacTaBHA IIPaBHIIa),

e perymatuBHH (PETYJIMIINY TOK HACTABHOT IPOIIECa),

* KopemaruBHHU (Mel)ycoOHO Cy MoBe3aHM) U

* MHTETPAaTUBHM (CjemuEbyjy HAcTaBHH pan y (QYHKIMOHAIHY
[ENHAHY).

8.1 UcTopujcku pa3Boj AMAAKTHYKHUX NPUHIUIIA

Kao myroka3m 3a HacTaBHM paj, AWJAKTHYKH TPUHIWIIA CE jaBJbajy
cpemumaOoM 17. Beka. Ca NIpymITBEHHM IpOMEHaMa M Pa3BUTKOM ITUBHIIM3AIIN]C
HacTaJle Cy MIPOMEHE y IUJbEBUMA U yCIIOBUMa oOpa3oBama. [lemaromika Teopuja
je Mopana Jga T€ MPOMEHE NpaTH NHa Cy HAa Taj HAYWH HACTAjadld W HOBU
TUTAKTHYKA TPUHITATIH.

Ono mwro cy I'anunej, BbytH u AjHmtaju y obnactu ¢usuke, To cy y obnactu
munakTuke KoMeHckH, HCCTaJ'IOLII/I,lZl I[I/ICTepBer,lzz Hjyn, YIJJI/IHCKI/I,l23 a Ty
Tpeba y6pojuty 1 mpBor MuHHCTpa mpocsere Cpbuje, Jocuteja O6pagosnha. >

121 Joxan Xajupux Iecramomm (1746-1827), mBajuapckn memaror u pedopmarop
obpazoBama.
122 ppunpux Anond Buxenm ducrepser (1790-1966)HemMauku meaaror.

Koucrautun Jumutpujeuh Yimmuckun (1824-1871), pycku Tmemaror, OCHHBAY
negaronike Hayke y Pycuju.
124 Tocurej OGpamosuh (1739, 1742 wm 1744-1811), cprcks HpOCBETHTEh W

pedopmarop.
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Oopmynuiryhu ocHoBHe nmpuHIuIe aunaktiuke, Komencku je jom y 17. Beky
HCTakao TMOTpedy IOCTojamha y HAcTaBU cieachuX MUIAKTHYKUX TPHHINAIA Y
HACTaBU. OUYWIJICHOCT HACTaBE, CHCTEMAaTHYHOCT Y 00pajan TpajiuBa, OIMEPEHOCT
mpeMa MPUPOJI YYCHUKA, aKTHBHOCT YUCHHKA, IPUHIIUAI BeX0amka, TOHABJbakha U
yrBphuBama. OB MPUHIUIY U3BUPY U3 OCHOBHUX MMOCTABKH Noriena KomeHckor
Ha TIeAaroryjy. tberoB HajoNIIITHj U IPUHITU jeCTe /1a BacluTame Tpeda 1a oOyzae y
CKJIQJIy Cca CIIOJFHOM IPHUPOJIOM M J1a Tpeda Ja BOAM pavyyHa O MPUPOIU JCTETa.
[Ipema KomeHCKOM, HOBEK je €0 MPHUPOAE W CaMUM TUM je moapeheH HmeHuM
3akoHuMa. Jlera koja cy Mame 00mapeHa MOTy IMocTaTi u3rpalheHe JIMIHOCTH aKo
ce Ha ®WUX yTude g00puM BacrmutalkbeM. OH TIPBEHCTBEHO ymopehyje
3aKOHUTOCTU y TIPUPOAN Ca 3aKOHUTOCTHMA Yy nenaroruju. Ha ocHoBy yuema o
CKJIaJHOCTH ca mpupoaoM, KOMEHCKH uCTHYe HaBeJeHE NPUHIMIE KOjH
OJIaKIIIaBajy HACTaBY.

KomeHncku je pa3Boj AereTa moaenno Ha YeTUPU A00a W 3a CBaKW y3pacT je
»OIpeano” mocebHy MIKOTY:

1. On pohema mo miecTe TOAWHE je ACTHICTBO Yy TOKYy KOTa c€ Jera
»IIKOJIY]Y* y CB0jOj HOPOAUIH. Y TOj LIKOJIM CTUYY C€ OCHOBHHU MOJMOBH U3 CBUX
00JacTH KHUBOTA.

2.Op mecte 10 JBaHAECTE FOJMHE je IEYaITBO — Y TOM IIEPHOAY Jela Tpeda
Ila ce 00aBe3HO MIKOJIY]Y Ha MaTePIH-EM je3UKY, Y KON Koja Tpeba /1a MOCTOjH Y
CBaKOj OMIITHHH, TPAJLy WU CETy.

3. On gBanHaecte 10 OCaMHAECTE FOJMHE je MiaJaladyko 100a KoMe oJroBapa
JATWHCKA ITKOJIA WJIM TUMHA3H1ja Koja Tpeba 1a TOCTOjU Y CBAKOM Tpajy.

4. O ocaMHaecTe IO JBAZECET YETBPTE TOAWHE je MOMAadKo 100a. Y oBOM
o0y TIIKOJIOBAME ce OJIBHja Ha aKkaaeMHuju. AkameMuja Tpeda J1a MOCTOjH ¥ CBAKO)]
IpxaBu 1 'y Behoj mokpajuHu.

Kama je ped o mkomamMa W Karerophjama CTaHOBHUINTBA KOMEHCKH ce
OJTYYHO 3ay3WMao 3a OMIITY OCHOBHOIIKOJICKY 00aBe3y 0e3 003upa Ha CTaJIeK U
moJi. 3aXTeBao je Jla y IIKoJIaMa HajHWKeT y3pacHOT HUBOA HACTABHHU je3UK Oyne
Matepwu. lllkony Tpeba ypenutu na ce y \H0j OMIIaJuHA MOAYyYaBa ,,CBEMY IITO
YOBEKa MOXKE YIMHHUTH ITAMETHUM, JOOPUM U CBETHM".

OuurnesHOCT CIY)KM Kao IOJa3Ha OCHOBA 3a pa3yMeBambe I10jaBe WIH
npeaMeTa.

Kox npuntmna mocrymaoctn KoMeHckr HaBOIM BaXkKHa TIpaBHUIIa KOja M JaHAC
BaXe:

- OJf JIAKIIIET Ka TEXEM,

- OJ1 IPOCTOT Ka CII0KEHOM,

- on OIMXKeT Ka JaJbeM,

- 071 TO3HATOT Ka HETIO3HATOM U

- OJI KOHKPETHOT Ka arncTPaKTHOM.

JIBa Beka mocne Komenckor, miBajiapcku negaror [lecranonu cmatpa na y
HacTaBu Tpeba momToBaTH cienche AMIAKTUYKE MPHHIUIE. OYHIJICTHOCT,
CHUCTEMATHYHOCT, JIOTHYHOCT, TOCTYIMHOCT W TPAJHOCT 3Hama. Y OJHOCY Ha
NpUHIHMIE Koje je yBeo KOMEHCKH, HOBU Cy NMPHHIWIT JIOTUYHOCTU W TIPHHITUIT
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TpajHOCTM 3Hama. llectamonn je Harmamasao NOTpeOy pasBHjamba YMHHX
CIOCOOHOCTH M YMHHX CHara Koj Y4eHUKa, Te ce CTOra 3ajiarao 3a MPHHIUI
noruuHocTH. [To leMy, HacTaBa Tpeba Ja OyJie TakBa Jia ce KOl yUCHHKa MOCTIKE
jacHoha, n1yOuHa, TEMEJBUTOCT M UCIIUTUBAYKa CIIOCOOHOCT HHXOBOT MHULIJBEHHA.

VY TlecranonujeBe BeNWKe 3aciyre craja JeTabHO pa3dpaluBame MPHHIUITA
ounriennoctd. "CaMa MCTHHA KOja M3BHpE M3 MOCMAaTpama Jaje 4YoBeKy mMoh ma
HE MPOJpY Y HEroBy AyIlly npeapacyae u 3admyne . OH je OUYUIIIeJHOCT CXBAaTao
BpJI0O MIMPOKO: "YKOJNMKO BHILIE YNO3HAIl CYIITUHY WM MOjaBy OWMIO Kora
MpeaMeTa, yToauko hern ra teMesbHHje yro3HaTH' . [lecTanonujy je o9urieHoCT
3HaYMJIA CaMO TI0JIa3HY TauKy Ka allCTPAKTHOM MUIIUJBCHY, OTHOCHO Ca3HAmbY.

[lecramomn je wuCTUIAO0 W BaXKHOCT MPHUHIHUNA CHUCTEMaTHYHOCTH U
mocTymHOoCTH. ['pamuBo Tpeba y modeTky aa Oyzae Jlako, jeTHOCTaBHHUjE W Kaja
VYCHHIIM TO YCBOje, Tpenia3u ce Ha cioxenuje. Ocum Tora u Ilectamonm je 6wo
CBECTaH TIpaBWja. oA OmKer Ka YyIOaJbeHHjeM W Of I[O3HATOr Ka
Hero3HaTtoM. Takolhe ycBaja M MPUHLMI NPUCTYNAYHOCTH. McTHue BaCIHUTHOCT
HacTaBe, jep je KpajibH b HACTABE J1a BACIIUTABA JIETE Y YOBEKA.

TBopan HampenHe Hemauke Oyprkoacke MeNaroruje, BENUKH AWJaKTH4Yap
HducrepBer m3naxke y CBOjOj KbH3H ,,PyKOBOICTBO 3a 00pa3zoBame HEMAaUKHX
yunTesha” OMINTa Hadeda 3a u3Boheme HactaBe. [lo mwemy, moTpeOHO je
MOCTOjarbe TUNAKTUYKUAX TMPHUHIUIA. OYHIIICAHOCTH, BACITUTHOCTH, WHIWBUJIY-
AITHOT TIpUJIaKeHha YUYECHUIHMA, TIOCTYIHOCTU Y Pajy, CaMOCTaJHOCTH YYCHHKA,
CHUCTEMATHYHOCTH. Y OJIHOCY Ha paHWje YBEICHE IUIAKTHUYKE MPHUHITUIE, HOBH
Cy. TPUHIMI BACIUTHOCTH, TPHHIUN WHAWBUAYATHOCTH W  MPHHIAI
CaMOCTaJTHOCTH.

HacraBa Tpeba ma pasBuja He camo munubewe Beh u ocehama, Boby U
kapaktep. [lomTo ce y HEroBOM HACTaBHOM MPOIECY pajid O TPU CTEMEHa: O
NepUenlyji, yMHOM Ca3HaBamky M Mpepaid, HacTaBy Tpeba MOoYeTH NPUMEHOM
NPUHIMIIA OYHUIJIEAHOCTH. [IpUHIMO OYMINIEAHOCTH OH HE TNpUXBaTa YCKO
ceH3yaucTHUku. [loTpeOHO je BOAWTH padyHa O JEUYHjOj MPHUPOIU Ca CBHX
acriekara, Tako Ja HacTaBa Mopa OWUTH HWHIMBHyanu3oBaHa. [Ipupona nerera
TpaXu 1a HacTaBa OyZe€ W MOCTYIIHA, Y3 MPUMEHY MPaBUila KapaKTePUCTUUHUX 32
nocTynHocT. Ann JlucTepBer cMarpa Jja HACTaBHUK OBa NpaBwia He Tpeba na
mpuMemyje 10 CcBaky TIeHy. Hactaa Tpeba ma Koj YydYeHHWKAa pasBHja
CaMOaKTHBHOCT, uuMe he ce Hajoosbe MpOOYyAUTH M WHTEpecoBame AeTeTa. Y Ty
cBpxy JucTepBer je TpayKuo Aa yuuTesb Y HacTaBH MpYyKa IPaanBo 1Mo oapehenom
CHCTEMY U IpejyIaXke MPUMEHY JIBa HACTABHA ITOCTYIIKA - TyMa4eHe 1 Pa3roBop.

Bucoko je 1ierno mpuHITUN TPajHOCTH 3Hama. [la Ou ce OH ocTBapHuo BaKHO
je Ja HacTaBHMK HE Tpena3d TpaJuBO CyBHIIEe Op3o, na yemhe TMOHaBba ca
VYCHHIIMIMAa OCHOBHE JICJIOBE TpaJuBa KOjH Cy HAajBaXXHHU)H, Ja Y HOBOM OOJIUKY
MMOHABJbA CTAPO U JIa TO MPUMEYje IPIIINKOM oOpaljBama HOBOT TpajinBa.

Koncrantun dumutpujeuh YmmHckn Ono je mpBu koju ce y Pycuju Ha
KOMIIETCHTAaH HayYyHH HauuH O0aBHO OBOM TeMaTHKOoM. OOpaano je Hu3
JMUIAKTUYKAX —TPUHIOUMNA, 1 Mehly ®HMa, Ha HOB Ha4yWH, W TPUHIUI
OUYUIJIETHOCTH. YIIMHCKH je 00jacHHO TOTpedy aKyCTHYKE OYMIJICAHOCTH.
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[Tomto je y CBOjOj TICHUXOJIONIKO] KOHIICHIUjU TAaKO BHUCOKO IEHHO TEXKHIY 3a
akTHBHOIINY, (hOPMYyIIHCA0 je W MPUHITUN aKTHBHOCTH. [[edmja cBecT ce pa3Buja
pazoM | TO HajO00Jbe OpraHN30BaHUM pagoM. Harmamasao je u pa3Bujao IMPUHITAIT
CTAJIHOCTH, YBPCTHHE U TEMEJLHOCTHU 3HAa, MPUCTYITIAYHOCTH U ITOCTYITHOCTH.

Hjym je dmrosod, npencraBauk mparmaru3mMa. CBoje cXBaTame je IPEHEO U
Ha obOmact menaroruje. [[peMma oBoM TpaBIly OOjeKTHBHA WCTHHA HE
MOCTOjU, UICTUHHUTO j€ OHO IITO je KOPUCHO 3a I10je/IMHIIA, 32 CBAKOTHCBHH Pall U
VOIIITe pealu3alijy KUBOTHUX IuibeBa. CBpxa cTuUlama 3Hamba je
npwiarohaBame CpenuHA. 3HAKE HAC OCIOCcOoOJhaBa 3a MpuiarohaBamke HAITAM
moTpebdama, IIbeBUMa | JkeJbama. CaMo je TaKBO 3Hame cTBapHO. [[jyn mehytum
MOTHEHYje TEOPHUjCKY, 00pa30BHY YJIOTY HAcTaBe W HUIIOAAIITaBA CHCTEMATCKH
pang y HacTaBW, T€ y HACTaBy YHOCH €JIEMEHTE aHapxwje. lIperemyje meunje
uckyctBo. Jlere camo ozpelhyje xoje he campkaje yduuTH, IITO MOXKE Ja MMa 3a
NOCJIeqUIy UMIPOBU3ALHU]y Y Iporecy oOpazoBama. [jyu He oxapelhyje mixomu
HApPOYHUTYy MHCH]jy jep je TpemMa HheMy OHa caMO OpTraHHM3alMOHM IICHTap, a
BACIIHTAKE j€ MCTO IITO U CaM JKHUBOT.

Hocurej OOpamoBuh je 3acTymHUK (¢opMamHOT TmpaBma oOpa3oBama.
OmtamuHa Tpeba Aa y4u €THKY, PETOPHKY, UCTOPH]Y, Teorpadujy, apuTMETHKY H
TeoOMeTpHjy, TPHPOJHE HAyKe, MY3MKy W IUIeCc. 3axTeBa Ja oOpa3oBame 3a
neBojumniie Tpeba ma Oyae jemHako Kao M 3a MYIIKY Jeiry. Tpake OCHUBAC
JKEHCKUX IIKOJIa 3a CTapocHO noba ox 5 mo 12 rogmna rae Ou, OCMM OCHOBHE
MMACMEHOCTH, Tpebasio 1a M3y4aBajy W HUCTOPH]Y, Teorpadujy, JIOTUKY U CTHKY.
Craka ocoba je cmocoOHa 3a camMopa3Boj M CBaKHM YOBEK je crocobOaH 3a
BacnuTame U oOpasoBame. CaMHUM TUM IITO j€ TENArollKO y4Yermhe CBEO Ha
MOpAJTHO BACIIUTamkh¢ U pa3BHjambe YMHHUX CIIOCOOHOCTH, HMPUHITUI BaCITUTHOCTH
HacTaBe je KOJ Iera Ha MpBOM MecTy. Jlocurte] ce Takohe 3aiaxe 3a MpUHITATIC
NOCTYTHOCTH W OJMEPEHOCTH, CHUCTEMAaTHYHOCTH, CBECHOCTH M TpPajHOCTH
YCBOJCHOT 3Hama. McTrue BaKHOCT MHTEPECOBakha U MPEIOPyIyje J1a ce UMajy Y
BUJIy WHAMBUIYyaJIHE OCOOCHOCTH ¥ CKJIOHOCTH YydeHHKa. [Ipenopydyje mTo
yerthy nuckycujy n3Mel)y HacTaBHHWKA U YICHUKA.

3axTeBa Ja HacTaBa OyJe Jiaka, MPHjaTHA W 3aHUMJBMBA, aJIM TaKO Ja Ce HE
MPETBOPY Y Wrpame W Heo30mipbHOCT. M3marame HacTaBHHKA Tpeba ma Oyme
KOHIIM3HO, jaCHO, pa3yMJBUBO M OHJIa HEMa BEJIMKUX HATOpa HU 33 yYUTEJha HH 33
yueHuke. CBe IUTO HHje JOBOJHHO jacHO, INTO Jelyje 3aMplieHO U CYBHIIHO,
MOJKE YYCHHIIMMA TOCTAaTH HE3aHUMJBUBO U TEIIIKO.

Hajnosuatuju cprcku negaror bakuh,'?® y cBojuM myGiuKarmjama mpejyiaxe
HOBE 3axTeBe (MPHHIKIIE): TIPHUPOIHOCT, HCTUHUTOCT M HHTEPECAHTHOCT HACTaBe.

Hanac, y morneny Opoja M Xujepapxyje AWAAKTUYKUX TNPHHLUIA, HeMa
JEIMHCTBEHOT CTaBa M MHIUbekha Mel)y meaaro3uMa, OJTHOCHO JHUJaKTHYaphMa.
3aHUMJBMBO j€ Z1a C€ jaBJbajy HOBE TCHICHITHjE ca TEKIOM Ja Ce YCBOje Kao

125 Bojucnas Baxuh (1847-1929),mxon08ao ce y Hemaukoj ¥ TaMo JOKTOPHPAO Ha
HeJaronKuM HayKama,.
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npuHimny. Heku ox TakBux mpemiora cy (0e3 yiaxema y HHUXOBY aHATH3Y U
OIIPaBIAHOCT):

- HacTaBa Tpeba ma Oy/e MPEeTe:KHO TEOPH|CKa, Tj. MSTyKTHUBHA,

- TEXUIITE HACTaBe Tpeba fa Oy/ie Ha yUewmhy caMor Ipolleca YUYeHka U MeToa
JOTaXKerha 10 HOBUX Ca3Hamba,

- HactaBa Tpeba ma Oyjae 3acHOBaHA HA HAyYHO] OpPTaHHU3ANMjH CTHIIAMmHA
3HambA.

8.2 InIakTHYKU NPUHIHUITH

JIMJaKTHYKY TIPUHIUIHA TPEACTaBbajy OINIITE METOJAMYKE CTaBOBE,
Havena, paspalleHa u moTBphieHa Ha OCHOBY pe3yliTaTa OOpPa30BHO-BACITUTHOT
mporeca. OHM yKa3yjy Ha TO KakoO Ja paJl HacTaBHHWKa OyJe pallMoHajiaH H
edukacaH, Kako ma ce o06e30eme HajOospa periemha O00pPa30BHUX M BACTIMTHHX
3amataka. J[MJaKTUYKM TPUHIMIN JCTCPMHUHHINY TOK MpelaBama M y4cwma y
CKJIaJly ca IIMJbEBHMA U 3aJalliiMa HacTaBHOT mporieca. OHM 00yxBaTajy oOpany u
TyMauelke HACTaBHUX CaJpKaja, pajJl HACTABHUKA, OpPraHMW30BaHE OOJIMKE
00pa30BHO-BACIIUTHOT paja, paj yYCHHKA, I(bUXOBO YCBajale 3Hama, KOHTPOIY,
MPOBEPaBakbEe U OlCHUBAKHEC KBAIUTETA 3Hama. Y JUJAKTUYKHM MPHHIUITUMA
CHUHTETHU3Y]Y Ce€ ,ApKame" HacTaBe M yUCHE W Pa3BoOj JMYHOCTH ydeHHKa. OHU
NPOVCTUYY W3 3aKOHWUTOCTH TIPOIleca HACTAaBE KAo YOIIITEHH OJIPa3d U H3pasu
IIKOJICKE TIpakce, GOpMYIMCaHN Ha PEIATUBHO BUCOKOM HUBOY T€HEpalu3allyje.
Anw, TopeJ| cBera Tora, TO He 3Ha4H Jia TIO3HABAkhE U YBAKABAHE JTUIAKTUIKHX
NPUHIMIA HUCKIbYUYje CTBapaladkdl paji U aKTUBHOCT HACTABHHKA M YYCHUKA.
Hacraga je Tonuko pasyhena na on JUIakTUIKE TEOPHUjE U B-EHUX MPUHIIUIIA HUjE
peaTHO OYECKWBATH OJTOBOPE Y CBAaKOj KOHKPETHO] CHTYyallMju, 3a CBakKd
MojeAMHAYHNA Cydaj. 3a ,CHTHHje" mpobiieMe W OATOBOpe, JeTajhe Tpeda
TPaXHUTH y TPABUINMa PETYJIHCamha, HOPMATUBHIM aKTUMa Koja MpOHM3MIIa3e U3
MUIAKTUYKAX TPUHINIEA, HAPaBHO VKJbYydyjyhl M OpWUTHHATHA pellckha
HACTaBHUKA M YUCHHUKA.

CBOjOM HOPMAaTHBHOM CTPAaHOM IUIAKTHYKH TPUHITUIN 00yXBaTajy
MOCTaBJbCHE IUJBEBE, CYIITHHCKE MHTEPECE HACTaBe, a CBOjOM THOCEOJIOIIKOM
KOMIIOHEHTOM 3aKOHUTE OJHOCe, Be3e Mely oOjektuma, mojaBama. OHHU Cy y
CarjacHOCTH Ca TEOPUjOM Ca3Harba, HAyYHHM Ca3HambUMa, OMIITE-TIeIarollKuM,
(hM3HO-TICHXOJIOIIKUM H COIIMOJIONIKMM OCHOBaMa HAaCTaBe.

Ca pas3BojeM HacTaBHE JCIIaTHOCTH MEHAIU Cy C€ W JUIAKTHYKU
npuHIUU. Jlok Ccy jemHu TyOWwIM CBOJy akTyelTHOCT WM 3Hadaj, APYTH CY
oborahmBamu cBOj caapaj ¥ CMHCA0, a UCTOBPEMEHO Cy C€ II0jaBJbMBAIA U
adupMuCcaIi HOBU MPUHIIHIIH.

CucteM JAHIAKTHYKUX TPUHIIMIA U TPaBWIA KOja U3 HUX MPOUCTHUY HE
MOTY Ja TIOKpHjy MeNTy TeOpHjy HacTaBe, CBa heHA 00eNeKja U CIEIUDUIHOCTH,
OJIHOCE HACTABHUK-yYEHHK, Kao HHM MHOTE TICNaroiike, TMCUXOJIOMKE |
COIMOJIONIKE aCIeKTe IMpoleca HacTaBe. JMIaKTUYKM TPUHIUIHN Yy OIIITOj
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¢opMH yKa3zyjy Ha CYIITHHCKE OJHOCE KOMIIOHEHaTa HacTaBe u3Mel)y Kojux
OCTaje JOBOJHHO IMPOCTOpa 3a HCIOJbaBAIHE CITOCOOHOCTH M CaMOIOTBphHBame
HACTaBHUKA M YUCHUKA.

AJlekBaTHA TPUMEHA JHJAKTUYKUX TPUHIUIA TOJpa3yMeBa CTPYYHO-
HAY4HY OCIIOCOOJHEHOCT HACTABHUKA, FETOB KPEATHBHO-CTBAPATIAUKU Pajl, Kao U
JIpyTe CIIOCOOHOCTH W KBAIHMTETE KOjU C€ HCIIOJhaBajy W TMOTBPhYjy y pa3HUM
KOHKPETHHM CHTYyallljaMa 1 yCcJIOBUMa y KOjuUMa ce 0/IBHja HaCTaBHU IPOILIEC.

JluiakTHYKyM TPUHIMIIA HE MOTY C€ IOCMATpaTH W TNPUMCHHBATH
n3ojoBaHo, Beh y ompeheHoj mehycoOHO] moBe3aHocTH, kKao cucteM. OHH Cy
Mel)ycoOHO ToBe3aHu M yCiIoBJheHH. HacTaBHHWK ca cBoje cTpaHe Tpeba ja 3Ha
KaJa W Kako Ja NPHUMEHHM CBakd OJ NPUHIMIA Yy OApeheHHM YCIOBUMA Y
3aBHCHOCTH O] y3pacTa yUeHHKa, KapakTepa HACTABHOT Cajpxkaja, MOCTABIhEHIX
OIIITHX HACTABHUX 33/IaTaka U IJbEBA H APYTHX QaKkTopa.

Y HacraBu ¢usumke mocebaH 3Haya] HMajy chenehn IUIAKTHYKA
TPUHIIHITH:

- TPUHIUI HAYYHOCTH,

- TPUHLUI CUCTEMAaTHYHOCTH U MOCTYIHOCTH,

- TPUHLUI CBECHE aKTUBHOCTH,

- TIPUHIMI TAYHOCTHU M TPAJHOCTH 3HAMA,

- TIPUHIIMT OYUTIICTHOCTH U allCTPaKTHOCTH,

- NPUHLUI TOBE3aHOCTU TEOPH]j€ U MPaKce,

- TIPUHIWI HHAMBUIYAJIM3alHje HACTABHOT paja,

- TIPUHIMT €KOHOMUYHOCTH W pallioHalIN3allHje HaCTaBe.
- TIPHHIMUI ONTUMAIHOT CTUMYJIAHCA U

- NOpUHOMO JUudepeHnyjaluje 1 HHTerparimje.

8.2. 1llpuHuMN HAYYHOCTH

OBaj mpuHIMI WMa MocebaH 3Hayaj 3a HacTaBy (usuKe. Y OKBHPY Hbera
oIpa3yMeBajy ce ABa OWTHA 3aXTeBa:

- neWHAUIMje, OINMCH II0jaBa, IHUXOBO TyMadewme, WHTEpIpeTaldja
JEeMOHCTPAaLIMOHUX Orieda, ¢opMmynandje U oljallmbema 3aKoHa U
TeopHja, yrmorpedba TEPMHHOJIOTH]E U CIIMYHO MOpajy OWTH y CKIamy
ca caBpeMeHUM AocTUrHyhuMa Gu3uke Kao HaykKe,

- MeToze o0paje HaCTaBHOT T'pajJiiBa, HACTABHA TEXHOJIOTHja U OAHOC
npeMa y4eHHWIMMa MOpajy OWTH y carjacHOCTH ca AOCTUrHyhmma
MeJaroruje, TMIaKTUKE | TICHXOJIOTHjE.

Ha ocHOBY 0BUX 3axTeBa BUJHM CE JIa NPUHYUN HAYYHOCHU TIPOU3UIIA3N U3 HAYIHE
3aCHOBAHOCTH HACTaBHOT mpoleca. To 3Ha4yM 1a, ca jelHe CTpaHe, Y HACTaBHOM
pamy He cMe OWTH HEJOPEUYCHOCTH U TIPOU3BOJHPHOCTH, a ca JIpyre CTpaHe,
HAaCTaBHH CaApXaju Mopajy ma Oyday y ckiamy ca gocturHyhuma ¢usnke kao
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Hayke. OuwmriienHo, ©e3 ocTBapHBama NPUHLIWIA HAYYHOCTH HHUBO HAacTaBe
(hm3uke O6mo Ou HU3aK, OHA OM OMiIa HEKBAJTUTCTHA U Hee(hUKacHa.

HactaBHUK MOXe NMPHHIUIT HAYYHOCTH Ja OCTBapyje caMo OHJa Kaja je
CTPYYHO W TMEIArOIIKO-METOAMYKH OCIocoOsbeH. OBaj ycnoB, mMehyrum Huje
JIOBOJhaH. YBEK ¢y Moryhe mpoMeHe M JIOIyHE Y HayIl, KOoje HacTaBa Tpeba ma
mpaTy. 300T Tora je HEOIXOIHO Ja HACTaBHUK (H3HKE OyJe Y TOKY ca mpoMeHama
y (U3uIM Kao HAyId U MOpa Ja MpaTh CTPYYHY M METOIUYKY JTUTEepaTypy, Ja
nocehyje ceMrHape U ycaBpIuaBa ce. Y KOJIMKO HACTaBHUK TO HE YWHH, CUTYPHO j€
Ja Hehe y TIOTIYHOCTH OCTBapUBATH OBaj IPUHIIMIT Y HACTABH.

Ma konuko HacTaBa ¢U3HMKe OWjla eJIeMEHTapHa y OCHOBHO] ITKOJH, OHA
YBEK MOpa OATOBapaTH CaBPeMEHOM cTamy Hayke. He Tpeba maBaTu yueHHIMMa
HEJIOBOJHHO TayHa 00jamimerha U AeUHHUITH]e KOja ToJla3e oJ CXBaTarma jaa he cee
TO IOIHUje OWTH JaTo JApyraddje W TayHuje. TakaB TPUCTYH TOBOAH 1O
BUIIECTPYKO IITETHUX MOCICANLIA.

VYno3HaBame yueHHKa ca HCTOPHjOM pa3BuUTKa Qu3uke omoryhasa na
CTCKHY YBUJ Yy HENPEKHIHU pPa3BUTaK HayKe, O TOME Jia CBaKW IOjaM, 3aKOH,
XHUIIOTE3a U TEOpHja MMajy €BOJIYTHBHHU MYT U Aa MPEACTaBbajy KOpake, eTane Ha
NyTy YHO3HaBama npupoae. To je MCTOBPEMEHO W MpHIMKA Ja Ce yKaXe Ha
3Ha4a] MPHUHINIIA HAYIHOCTH Yy (HHU3UIM Kao HAayu ¥ (QHU3UIM Ka0 HACTaBHOM
npeMETY.

Hayuynoct y HactaBu (u3uke 4YecTo ce y 3HATHOj Mepu ojapelhyje u
NPUMEHOM MAaTEeMaTHYKOT anapaTta 3a H3pakaBambe 3aKOHA WM 3a H3BOleme
3aKJbydaKa M3 OMMTHX cTaBoBa. OBIE Cy HEMOIMYCTBE JIBE KPajHOCTH, KOje HUCY
pEeTKe y Hay4HO] M HAacCTaBHO] HpakcH: riopuuKanyja 3Hadaja MaTeMaTHKE Y
¢u3nM UM TBpAKA Ja je MaTeMaTHkKa HemoTtpeOHa ¢usuuu. Kao u y BehuHm
JPYTUX CTBapy BEIITHHA je y HaJaKemy IMpaBe Mepe m3Meljy oBa JiBa OmpedHa
CTaBa.

CymThHa TpUHOUIA HAyYHOCTH MOXKE ce BHIETH Ha cienehum
npuMepuMa

- Uecr je cmydaj nma, Kajga ce yBeAe HOBa AehUHUIIM]a HEKOT IOjMa, TO

CTIKE Ca 3aKallibelheM 10 HacTaBHUKA. Tako je, Mpe BHUIIE JeceTHHA

TOIWHA TI0jaM ,,aTOMCKa TeXWHA“ OWO y ymoTpeOW y Haynu W HACTaBH.

T'oBopmIto ce HITp. 1a je ,,aToMCKa TexuHa BogoHnka 1“. OBo HHUje OmIo y

CKJIQJly Ca MPHUHIIMIIOM HAYYHOCTH, jep je TeXKWHa (Pu3MYKa BEIHMYUHA

Koja MMa oaroBapajyhy jenuHHIly, a aTOMCKa TEXHHA j€ OUYMIIIeTHO

Oe3muMeH3noHaTHa BenndrHa. 300T Tora je MehyHapoaHa koMucHja 3a

CTaHJapje JOHela OJJIyKy Ja ce TePMHH aTOMCKa TEXHHA 3aMEHU

TEPMUHOM peaTHBHA aTOMCKa Maca KOoj1 je neUHHUCaH Ha oAroBapajyhu

HAYUH.

- Uecto roBopuMO Kako MEPHMO KOJIMKO je HEIITO TEIIKO, a OHJa pe3yiTaT

TOT MEPEHa U3PAKABAMO Y KHIIOTPaAMHMA.

- HHrepmperanmje Mace cy Takohe TNpHUMEp OCTBapHBama IPUHIMIIA

Hay4yHOCcTH. Hamme, maca ce ucrmosbaBa Ha JiBa HayWHA. Kao Mepa

MHEPTHUX OCOOMHA Tena, all M Kao Mepa HEroBOI TPABUTAIIMOHOT
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MHTEparoBama ca IpyruMm Tenuma. OBa JBa HaYMHA WCIIOJbaBarmba Mace,
MakKo 1mo3Hara jomr ox ["anmmieja, ¢y Ha MpaBW HaYWH HAILIa CBOj€ MECTO
TeK y AjHmTajHoBoj ONINTOj TEOPHjH PEIATUBHOCTH y OKBHUPY UYBEHOT
MIPUHIIMIIA CKBUBAJICHII]C.

- Otkyn TenuMa Maca? Ha 0BO nuTame Ayro HUje mocTojao oArosop. Yak u
caMo MUTamke Moke aa Oyne uynmHo. Pamm ce o ciemehem. Csa tema ce
cacToje o1 MOJIEKyJia, OHH OJf aTOMa, a aTOMH O]l €JIEKTPOHA U je3rapa y
KOjIMa ce Haja3e MPOTOHM W HeyTpoHd. OHM ce MakK cacToje O jOIl
eJIEMEHTapHUjUX YecTHia. YN eHuIa J]a Teo CacTaB/beHO O aTOMa UMa
Macy TOCJIeIMIIA je Tora INTO YECTHIIE KOje Tra YMHE MMajy Macy, Ia ce
OHJa Te Mace Ha oaroBapajyhm HaumH cabepy W MMIUIMIHUPAjy Yy Macu
MakpoTena. CBe Te 4YecTHIle, Y OKBHPY TEOpHje KOja OINHCYje HBUX H
IUXOBO HHTEpAroBame, MehyTuM jaBibajy ce kao Oe3macene. MexaHusam
no KoMe oHe A00ujajy Macy, y MHTEpPaKkUHju ca XHUTCOBHM IIOJbEM,
notBpheH je tek 4. jyna 2012.roguHe y ekcniepuMeHTHMAa Ha Bemukom
cyJapady 4ecTula y I_IEPH-y.126

-  TexwuHa u Texa cy pazIM4yUTe BEJIUYMHE HA YMje CIMYHOCTH U PA3IUKE
Tpeba jacHO yKaszaTH jep ce 4ecTo Mmemajy. Takohe udect je m morpeman
(nnu Makap HEJIEOBOJHHO TIPELIM3aH) UCKa3 Ja Teja MOTOIUbeHa Y (iryuq
NPUBUAHO Ty0e 0] CBOje TeKMHE — OBa Tella cmeapHo Ty0e O] TeXKHHE
Kojy umajy y 6azoyxy. [pyruMm pedmma, HE TIOCTOjHU jeIHA CMBApPHA
TeXHWHA W HEKe OcTajie Koje cy Mame win Behe ox me, Beh ce pagu o
(M3MYKOj BENWYMHHU 4YWja BPEOHOCT 3aBHCH O] YCJIOBa NPH KOjuUMa ce
onpebyje.

- Jomr jegHa cuTyanmja y K0joj C€ HE OCTBapyje MPUHIIAI HAYIHOCTH jECTe
norpenrad (MM Makap HeNpelu3aH) TPETMaH TPewa Kao Heduera IITo ce
CYNpOTCTaBjba KpETamy =~ W CHHTarMe ,KpeTame M0 TMOoJuIo3u 0e3

Tpema”, 128

He cme ce HMKako 3a00paBUTH Jla TMPUHIUI HAYYHOCTH UMa M aCIICKT
KOJH HHj€ Be3aH 3a HacTaBHE caqprkaje Beh 3a mpuMeHy aJleKBaTHUX JUIAKTHIKIX
MpHCTyNa y HacTaBu. J[a OM OH OMO OCTBapeH, HEOMXOJHO je BOJHMTH pPadyyHa O:
IUTAHUpaky HACTaBe, HAYMHY WHTEPIPETANHje HACTAaBHOT TpajBa, HETOBOT
yCBajaba M KOHKPEKTHO] NpPHUMEHH, (GopMupamy yMema, BEMITHHA W HABHKa,
CaMOCTAJIHOM CTHIAly 3HAmka, YHYTAPIPEAMETHO] ©  MelynmpeaMeTHO]
KOpenaluju © CIUYHO. Y OBY Tpyly cCHajga © yTBphHUBame YYCHUUIKUX

126 Hakon motBpae mocrojama Xurcosor 6030Ha, ITurep Xurc n @panco Arrnep nodmmm
cy HoGenoBy Harpagy 3a Teopujcko mnpeiBuhame OBOr MexaHu3Ma (M3BPIIEHO
IIe3/IeCETHX TOANHA TPOILIOT Beka). Heka ucTpaknBama y BE3H Ca MOCTOjarheM YECTHIA
Op>KUX Ofl CBETIOCTH MOry ce Hahu y paxy D. Dimitrijevic, G. S. Djordjevic, Lj. Nesic,
»-Quantum cosmology and tachyon&grtshritte der Physik56, 4-5, (2008) 412-417.

127 Bes Tpema HauMe He Ou Omiio moryhe Xomame.

128 Hajuemnrhe ce oBaj ncka3 ofHOCH Ha TO Jia TpeOa 3aHEMAPHUTHU OTIOP CPeouUHe KPo3 KOjy
ce Teno Kpehie (yriaaBHOM Ba3iyxa).
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MPETKOHIICNIIMja U PaJ Ha HBUXOBOM OTKIamamy, W300p HACTABHUX METOJa U
TEXHUKA, aJCKBaTHUX HACTaBHHX cpejcTaBa. [locebaH mpobiem je u pajx ca
JernoM ca ToceOHUM 00pa3oBHHM mMoTpebama, 3a IITa HACTABHUIIM Ha
JMIUIOMCKUM CTyJIjaMa YIIIaBHOM HE CTHYY aJeKBaTHO 00pa3oBambe.

Jenna on temikoha y crmpoBohermy HPHHIMIA HAYYHOCTH jeCTe Y TOME
IITO HAYYHO-TEXHWYKH HANpeJaKk y 3Ha4ajHOj MepH IMpeBa3miia3d MOTyhHOCTH
aKTyeIIHOI TporpaMa TmponucaHe HacraBe. KommumHa wuHpopmanmja ce
yIBOCTpyYaBa CBaKHMX IET JIO AECET FOAWHA, a Y HEKHMM 00JacTUMa 3Hamba, OBaj
mopact je MHOro Behu m Opku. Y TakBoj CHTyalldju moceOaH 3Ha4aj nobuja
KBAIUTETaH M300p (GYyHIAMEHTAJIHUX 3Hama. [IpomMeHe y caapkajuMa 3Hamba
yTUYy Ha 3acTapeBame WM MPOMEHE y HEKHM HeTOBUM JIOMEHHMa, a Takohe Ha
[0jaBy HOBHX 3Hama. 300r Tora caBpeMEHH HHUBO Pa3Boja HAayKa 3aXTeBa, Ipe
CBera, yCBajame TEOPH]CKHX OCHOBA 3HAFba, YOIIITEHHX T0jMOBA I KATErOpHja. =
3aTo cy, Takohe, HEONmXoJHA MOBPEMEHA pa3MaTpama U PEeBHIMPamha HACTAaBHUX

IJIaHOBA U MPOTpaMa.

Cauxa 8.10rnenun 3a yrBphuBame paziuke umel)y Tpema Kin3ama i
Tpemba KOTpJbamba

Kaxko ce Morke 3HATH [1a JIM je NPUHULMIT HAyYHOCTH Ha a/IeKBaTaH HaYWH
nmpuMemeH y HactaBu? Huje pasBujeH jemHo3HauaH perent Beh HacTaBHHK
MOBPEMEHO MOpa caM TO Jia MPOLEHYje Ha OCHOBY OCHOCOOJEEHOCTH yYCHHUKA Ja
OJroBOpe Ha HEKa MHUTama Koja OOMYHO 3axTeBajy Behe yMHO aHTa)KOBame.
Jlpyrum pednma, CTETEH pasyMeBama rpaauBa (KOju je y KOpenaluju ca OBUM
OPUHIMIOM) OOMYHO Ce YyTBpPhyje YMEHIHO MOCTaB/bCHHM  MEIaroiKu
CBPCHCXOIHHM THTAamkNMa, H0OPO HCIUIAHUPAHUM BeXOamnUMa M KOHTPOJIHUM
3ajanmuMa. YMecTo MUTama Ha Koja TIOCTOjU JUPEKTaH OJIrOBOP Y YIIOCHUKY HITH Y
HACTaBHUKOBOM H3JIaramy Tpeba KOPUCTUTH MHUTakha KOja 3aXTeBajy YMHH HArop,
aHanM3upame, pacyhuBame, MOBE3NBakE eJIeMEHaTa IPaiBa 1 3aKJbyIHBabE.

129 . .
V Be3u ca TMME NO3HATA je CCHTCHIA Ja ,JIOUI HACTABHHK Hapyje UCTHHY, nobap
HAaCTaBHMK y4H yYEHUKE Jia je caMH Hajaze".
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8.2.2I1pyHIMI CHCTEMATHYHOCTH M OCTYITHOCTH

Hu y jemHoj Jbynckoj HOeTaTHOCTH pajJHU TPOIEC Ce HE OJ/BHja
MPOU3BOJBHO, Beh mo HekoM oxapeheHoM cuctemy Koju 00e30elyje morpeOHy
eukacHoct. IllTO je memaTHOCT CIIOXEHHWja, TO je 3Hada] CUCTCMATHYHOCTH U
noctynmHocTH Behu. O0pa3oBame je ynpaBo TakBa jaeiatHocT. HactaBHuk (usuke,
TaKo, YNO3Haje yYeHHKE Ca MHOIITBOM I0jaBa, AeQuHUIMja, (opMyma, 3aKoHa,
MIPUHITAIIA, TEOPHja. 3aXTEB J1a € HACTaBHU caapkaju 0Opaljyjy JOTHIKUM peaoM
W TOCTYITHO, TpEACTaBba JUIAAKTUIKH HPUHYUN — CUCHEMAMUYHOCIU U
NOCMAYHOCTUL.

YKonuKO y HacTaBu (uU3NKEe HEe O OHO WCIyHEH IPUHIIAI
CHCTEMaTUIHOCTH W TIOCTYIHOCTH, 3Hamka yUYEeHHWKA Y HhHUXOBOj CBECTH Omia Ou
KOH(Y3HO HaroMuiaHa ¥ 3aTO HEAOBOJbHO ymHoTpeOsbuBa. CeMm TOra, TakKo
Npe3eHTOBaHa 3Hamka C€ 3HaTHO Texe mnaMre. OCHOBHE MPETIOCTaBKe
CHCTEMaTUIHOCTH y HW3BOhemy HacTaBe, y A00pOj MEpH Cy IOCTaBJbEHE JTOOPO
KOHIIUTTUPAHUM HACTABHUM MPOTPAMOM U KBaJIHTETHO HAMHCAHUM YIIOCHHKOM.
Tako obe30eleHa cuCTEeMaTHYHOCT Ha3WMBa CE€ CUCTEMATHYHOCT HA MaKpOIUIaHy.
CBakoM HACTaBHHUKY j€ OCTaBJHEHO Ja OCTBApPYje MOCTIIYHOCT U CUCTEMATHIHOCT
Ha MHKPOIUIaHY Y OKBHPY 00pajie CBaKe HaCTaBHE jCIUHUIIC.

CHCTEeMaTHYHOCT HACTaBE TMPETIOCTaBJba: TNPErNICAHO U JIOTHYHO
W3JIarame HACTaBHOT TPajliiBa, U3/[Bajamhe M HCTUIAkE OHOT IITO je Y TOME OUTHO,
JIOCIIETHO, TUIAKTHYKO-METOJNIKO CTPYKTYpHUPAh¢ HACTABHOT MPOoIieca, JIOTHUKY
MOBE3aHOCT eJleMEeHaTa HACTaBHOT TpaJBa U UCTULakE Bojehe uaeje oko Koje ce
KOHIICHTPHIIIC HACTaBHA rpaha, ca MUAAKTHYKOM apTUKYJIAIAjOM CBHUX acreKaTta
HACTaBHOT IpoIieca.

[MpuHIMIT ~ CHCTEMAaTHYHOCTH HacTaBe oOyxBara WHTETpandjy |
IuQepeHLrjalnjy HayYHUX 3Hamka, KOpelalnjy HacTaBHUX AUCIMIUIMHA, TOCEOHO
OHMX KOje Cy HENOCPeIHO TIOBe3aHe, ycKiajuBambe HACTaBHUX METoJa |
MOCTyIaKa, OpraHW3alMjy HACTaBHOT paaa, CHHXPOHH3AIH]Y TEOPHjCKe
MHTEpIIpPEeTalje ca EKCIIEPUMEHTOM, IPAaKCOM, MPaBOBPEMEHO U TNPHUMEPEHO
yBol)eHbe 3a/1aTaka y HacTaBy (PU3UKE, IPOBEPABAE U OIICHUBAKE 3HAKA, YMCHA
Y BEITHHA KOJ| YYEHUKA U CITUYHO.

[lpumena oOBOT UAAKTHYKOT NPUHIUIA J0Ja3d JI0 HU3paxaja Kox
W3/[Bajamba OHOT IITO j€ CYIITHHCKO, OCHOBHO, Y JaTOj MHTEPIPETAIUjH TPaIrBa
3a Jajby TPAaHCMHUCH]y 3Hama. HacTaBHUK Tpeba Ja TO pENeBAaHTHO 3HAME
CHUCTEMaTH3yje M JIOTWYKH 3acHyje. Ha kpajy m3BoaM 3aKkjbydke, KOje y IPaKCH
npoBepaBa W MOTBpPhyje EKCIEPHUMEHTOM. YCIEHIHOCT Yy CBEMY TOME OHTHO
3aBHCH O] TOTa KOJHKO Cy C€ HACTABHUK U YYEHHK PYKOBOJWIH MPHHIUIIOM
CUCTEMATHIHOCTH.

Canpxaj TMPUHIMIA CUCTEMATUYHOCTH M TIOCTYITHOCTH Y HACTaBH YMHE
oudaxmuyka npasuna Koja cy HacTaja U3 MO3WTHBHHUX MCKycTaBa HajOOJbHX
HACTaBHUKA W pe3yliTaTa IO3HATUX HCTpaKWBaya y oONAacTH Tenarordje u
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munakTrke. KOMEHCKY je mMao 4ak JBaJieceT EBET AUIAKTUYKUX MPaBHiIa, KOJUX
j€ HaCTaBHUK Y CBOM paxy OO mykaH Aa ce mpuapxasa. Jlanac ce y moctojehum
yuOcHUIIMMa TIeflarordje W IUAAKTUKE Hajuemhe HaBOJe OHA Koja cy Beh
MIOMEHYTAa y YBOJIy OBE I'JIaBe, & HABOJUMO UX ITOHOBO 300T Jajbe aHAIH3E:

1. op makmier kKa TexeM,

2. 0J1 TIO3HATOT Ka HETIO3HATOM,

3. on OIMKer Ka 1ajbeM,

4. onjeaHOCTaBHOT Ka CIOKEHOM U

5. 01 KOHKPETHOT Ka arncTpakTHOM.

Op et HaBeJCHUX MpaBUIIA TPBO CE MOXKE CMAaTpPaTH CYBUIIIHUM, C 003UPOM Ha
TO J1a Cy OCTajia TpaBWJia y CTBApH HMCKa3 yrnpaBo mpBor npaswia. OHO MTO je
MMO3HATO, MTO je OJIKe, MTO j€ JeMHOCTABHO M INTO jé KOHKPETHO TO jecTe M
nakmie. JIpyro u tpehe mpaBuiio, Wako 3aCHOBaHA HAa EMITUPHjH, UMajy U CBOjY
Hay4yHy nojuiory. Hamme, morpeba ucnymaBama THX IMpaBWIa 3aCHUBA CE Ha
acoIMjaTUBHOM KapakTepy mamhema. CBe MITO je TT03HATO M Y HEITOCPEIHO] BE3H
ca HOBHM TPaJIMBOM, MPEJCTaBba J00ap OCJIOHAIl 32 CTUIAKh¢ HOBUX 3Hamka U
ymemwa. [IpaBuno ,ox Ommwker ka majbeM” HCKasyje 3aXTeB Jla ce y HacTaBH
0JIa3u o7 I10jaBa, IpeaMeTa, YHHEHUIIA B CJ1. KOje Cy yUeHHUIIMMa OJIMCKe, OMIo
MIPOCTOPHO, OMIIO MCUXOJIOMKH. OHO MITO jé YUYCHHUKY Y CBAKOJTHEBHOM >KHBOTY
JOCTynHO, ¥ Omucko, To he, Kaja je y Be3d ca HOBUM ca3HambKUMa 3HATHO
OJIAKIIATH KaKO pa3yMeBame, Tako W mamheme. [loa mcuxomomkom 6uckonthy
Tpeba moapazymMeBaTH TpaguBO ¥ HAYWH padga KOjU Cy MpHiIaroheHu
NMCUXO(U3NIKUM CIMOCOOHOCTHMA YYE€HHKA JIaTor y3pacra. OUHUriemHo je Ja
OBa JIBa AMJIAKTUYKA MPaBWIIa yKa3yjy Ha MOTpedy Ja ce y HacTaBH, 00pajia HOBUX
HACTaBHUX cajp)kaja MOpa 3aCHUBATH Ha TOCEOBAHUM, IIO3HATHUM IPEJICTaBaMa,
MO0jMOBHMA M YUH-CHHUIIAMa OJTUCKUM Y3pacTy YUCHHKA.

[IpaBuno ,om jemHOCTaBHOT Ka CIOXEHOM" YyKasyje Ha ToTpedaH
penocnen yuema. YBEK Kaja je To Moryhe yUeHHITM YITO3Ha]y TPaguBo Koje je y
MOTJIEAy CTPYKType, (hopMme, U CYIITHHE jeTHOCTaBHHjE, a IIOTOM CE Hje Ha CBE
cnoxenuje rpaauBo. Jla 6u ce cramHo nmoehaBana wnm Gap onxpikana aKTHBHOCT
YYCHHMKA U Ja O ce OHM HaBHKaBaJIM Ha caBiahuBame moTemkoha, yaeHHITIMA ce
CTaHO ,TOMMKe" ca3HajHa JIECTBHUIIA KOjy Tpeba ma ,Impeckode”, y BHUOY CBE
CIIOKCHU]jUX MMHUTAka U 33]1aTaKa.

[Nocneame TUAAKTUYKO MPABUIIO ,07] KOHKPETHOT Ka arcTPakKTHOM® MMa
orpaHuueHy BakHOCT. Hamme, camo koj ydeHuka mialer y3pacta, TJe joul yBeK
HHUje Pa3BHjeHa CIIOCOOHOCT 3a allCTPAaKTHO MUIBEHLE, ITOJIAa3U CE€ YBEK O] HEYer
IITO j€ KOHKPETHO U YyJIUMa JIOCTYITHO.

CKymHO MOCMAaTpaHO, CBa YETHPH MpaBUIa TOBOPE O HEOMXOIHOCTH
yuema 10 ,,JIECTBHUIIY 3Hamka", CHCTEMATCKH M MOCTYITHO, C IIUJBEM JIa C€ U3rpaiu
YBPCTO 3/1alb¢ OCHOBHHMX 3Hama Koja Cy mnporpamom mnpeasBuhena. [Tpuniun

%0 Ha oBom Mecty m06po je momceTwtH ce (pasa KOTHTHBHOT Da3BOja YUEHHKA 110
[ujaxkeoBOj TEOPH]H.
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CUCTEeMAaTUYHOCTH U MOCTYITHOCTH OCTBapuhe ce OHja Kaja je BpIICHa TeMeJbUTa
npumnpemMa, movYeB 0J1 U3pajie ro0aTHOT IIaHa, IO pa3pajie cBake ¢asze IIKOJICKOT
yaca. OJICyCTBO CUCTEMAaTUYHOCTH, TIOCTYITHOCTH Y CTHIIAky 3Hamba, HCIO0JhaBa
ce y mojaBu ,pymna’ y CHUCTEMYy IIOCEJIOBAaHUX 3HAma, YSCTHMM HejacHOhama u
HecrmocoOHomhy yIeHHKa 1a Ta 3Haba IPUMEY]Y.

CucTeMaTHYHOCT ce Mpe CBera OJHOCH Ha CJIe]] TPaJiiBa Y TOKY MIKOJICKE
roJIMHE U OUTaH je (hakTop y MakpoILIaHWpamky HACTABHUKOBOT pajna. HacTtaBHUK
(u3uke WMa TpaBoO W CIO0OMY Ja Ce HE MpHUApKaBa HACTABHOT Iporpama H
yIIOGHHKA JOCIIOBHO, M TPHHIWI CHUCTEMAaTHYHOCTH MOpa TMOIITOBATH.
HacraBHuK HE MOXe, Ha PUMEDP, Ja ONHCYje U TyMadH MOjMOBE pajaa M CHEPTHje
aKO YUYCHUIIM HHCY IPETXOJHO YIO3HAIM BEIU4YMHE. Op3uHy, yOp3ame, MyT H
cuny. HajOossm 3HaK Ja rpagWiBO HHUj€ CHCTEMAaTH30BAaHO j€ aKO HACTaBHHK
VUCHHIINMA Ka)kKe J7a UM HEKH IojaM He Moke o0jacHuTH, jep he ra yuutu
kacHuje. OBaj mpuHUMn 06e30ehyje na ce y4yeHHLIM HE CTaBJbajy Tpen ,HOBE
termkohe” TOK HHUCY caBlaaany ,crape”.

Y mpakcu ce, y popmMarHOM CMHCIy, cucTeMaTu3amuja obe3behyje Ha
yacoBMMa TIOHaBJbakha M CHCTeMaTH3aluje rpaamBa. HakoH cBake oOpaleHe
HACTaBHE jeIMHUIIC TpeOa Ja cliein MOHABJhakhe HACTABHOT TPA/INBA TC jEAMHHIIE,
a Tocje CBaKe HACTaBHE TEME M OIITa CHUCTEMaTh3alyja Koja ce OJHOCH Ha
IIEJIOKYITHO HACTaBHO TPAJMBO CBUX jeAWHHUIIA KOje YMHE TY HACTaBHY TEMY. 3a
CBEOOYXBaTHY M KBAJIMTETHY CUCTEMAaTH3allljy HACTABHUX CaJpxaja MOTpeOHO je
neduHECATH y TUIaHy HAcTaBe JOBOJHHO YacoBa CHUCTeMaTH3amdje, jep he Tako
CTeUeHa 3Hama KOJ YICHHKA ONTH JAIEKO TpajHUja U ay0Jha.

8.2.3IIpuHuMI cBeCHE AKTHBHOCTH

I'pamuBo dhusmke je BeoMa 0OMMHO, KOMIICKCHO ¥ pa3HOBPCHO. Y YSHUITH
MOTY YCIICNIHO [a Ia YCBajajy camo ako CaMH Y4ecTBYjy Y TOME aKTHBHO - u
YKOJIMKO C€ CTaJTHO HAaBWKAaBajy Ha camocrtaiaH pam. Crtora He Tpeba ma ra
nobujajy y roroBoM o0nuKy, Beh je moTpeOHO ma ce Kon ydeHuka (opmupa
CHCTEM 3Hama Y TOKY lbUXOBOT COTICTBEHOT YMHOT HANIOpa, IIPH YeMY j€ BaXKHO Ja
Iy0OKO, jaCHO M MPAaBUIIHO CXBAaTe MPUPOAY PU3MUKUX I10jaBa.
[Tox oBHM 1MOjMOM TIOZIpa3yMeBajy ce TPH OCHOBHA 3aXTEBa.
* HacTojaTu 1a yYeHUIM y TOKY HacTaBe CXBaTe CYIITHHY M3y4aBaHOT
rpajuBa.
*  OwmoryhuTn ydeHuIMMa Jia carjienajy pasjiore U CBpXy y4ema JaTor
rpajuBa.

131 Osa TBpAba je Yy TMNOTHOYHOCTH Yy CarjlaCHOCTU Ca IJIeulITuMa 06p330BH01"
KOHCTPYKTHBHU3MA. v CYIITHHU KOJ CBAKOI' O AUJAAKTUYKUX MNPUHUIUIIA CC MOTY nahu
CJIEMCHTHU OBOT IIpaBla.
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*  Opranu3oBaTH HacTaBy Tako Jla yUYe€HHLHM ITO je Moryhe Buiie Oymy
aKTHBHM, Tj. Ja IOTO BHIIE pPa3sMHILbBAjy, BexO0ajy, pauyHajy,
TUCKYTY]Y, TTUTA]y.

CBecHO ycBajame 3Hama, Ipema Tome, Huje Moryhe Oe3 oxrosapajyhe
aKTHBHOCTH M CTOTA CE€ y HA3WBY OBOT' IIPUHITUIA Haja3ze oba mojMa. CBECHOCT je
cynpoTHa (OpPMaTHOM yCBajamy 3HAma KaKBO IMOCTOJH Y JOTMAaTCKO] HACTaBH.
YKONMMKO yYEHHLH O OHOTa INTO C€ YUYW Y IIKOJM 3alaMTe caMO CHOJbIbY,
(dopmanHy cTpaHy, CHMOOJIMKY, HE pa3yMeBajyhu CyIITHHY, OHAA HHje OCTBapeH
TIPUHIIHAIT CBECHOCTH.

UurtaB pang ydyeHMKa y HAcTaBHOM IIpolecy Tpeba na je MpoxKeT
JEIMHCTBOM MHUCIM W aKUMje M YBPCTOM BE30M H3Mel)y yMHE M NpakTHYHE
JleJaTHOCTH. 300T TOTa, Y3 EKCIIEpUMEHTATHE BeXOe, yueHUIMMa Tpeda JaTH U
noMahin 3a1aTaK, HAPOYUTO EKCIIEPUMEHTATHOT ThMa. ExcriepiMeHT Tpeba yBecTH
U y TIpOLIeC MTOHABJbakha IpajiuBa, y MPONUTUBAKE U pelllaBamke 331aTaKa.

VY TOKy HacTaBHUKOBOI H3Jlaramba YYCHHUIH HE cMejy OWUTH MacHBHU.
Tpeba cTBapatm cuTyamuje y KOjUMa OHHM OyIOHO CIIyIIAjy, pPa3MHILbA]y,
NOCTaBJbajy MHUTaka U Aajy OATOBOpE Ha HbUX, 3aMHCyjy, aHAJIH3HUPajy, LPTajy
UT/I.

OcuM HecTopHE yiore KOjy WMa EKCIICPHUMEHT y HacTaBU (U3HKe, HE
MambH 3Ha4aj € MOpa MOKJIOHUTH CaMOCTaJTHOM KOpHIThekhy yIIOCHUKA U IPYTHX,
JaHaC TPETEXKHO EJEKTPOHCKUX, MaTepujana. OBOM NHUTAmkbY YECTO CE HE MOKJIAmba
JIOBOJbHA TaXHka MAaKO CE OHO OJIHOCH Ha HETOBamhe M Pa3BHjale jeIHE O
Haj3HAYajHUjNX BEIITHHA KOjOM YYEHHUIIM Tpeda Ja OBIANajy y TOKY CBaKOT
HAacTaBHOT Tpoueca. be3 Te BemTuHe, K0ja ce Mopa yIOpHO U Iyro yBexxOaBat,
HEMa HHU TIpaBe MHUCMEHOCTH KOja je CaBpEeMEHHM NpPEAyCIIOB CBaKe JbYICKE
AKTUBHOCTH a HE CaMO HWHTEJNeKTyalHe. Y TOM CMHCIY, BEOMa je MOTPEIIHO
n30eraBame YIOCHHYKUX KOMILIETa y HACTaBM W ,JUKTHpame” cKkpaheHux
COIICTBEHHUX MOTJIeIa HACTAaBHUKA HA HACTABHE jeTUHHMIIE.

Pa3Boj yueHmUKe aKTHBHOCTH Y HAjy’K0j BE3H j€ Ca MHTEPECOBAHEM KOje
ce KOJl HUX MOJICTHYE Kako cajpkajeM (U3WKe, TAKO W MeTojaMa H3Jarama,
OHOCHO HaYMHMUMa HHUXO0Be oOpane. 30or Tora moceOHa Opura HacTaBHHKA
¢m3uke Tpeba ma Oyme ycMepeHa Ha TO J1a TOKOM dYaca KOJ YUCHHKa H3a30BE
NaXky KOHCTAHTHOT MHTEH3UTETA U KBAIUTETA.

[loctuzame myHe akTHBHOCTM YUYEHHMKa Y HACTaBHOM Ipolecy Tpeda
cMarpatu HajBehiM yCIeXoM jep MOCTUTHYT yCIeX y 3Hamy Hajuemrhe oArosapa
MOCTUTHYTO] aKTHBHOCTH y HacTaBW. Mmak, TpeOa HArJIacUTH J1a Y aKTHBHPAY
yueHHKa TpeOa pa3IUKOBaTH CTBAapHY M cagpXajHy of (opMajHe U IMOBpIIHE
AKTUBHOCTH.

Pazmuka w3melly cBecHO W (opManmHO YCBOjJEHOT 3Hama MOXE Ce
npukazatid Ha ciefehem npuMmepy. Y HacTaBH MaTeMaTHUKE YYCHHIIW H3Yy4aBajy
¢ynkmjy y=kx. Onu 3Hajy na je Ta QyHKUIMja JIMHEapHa, yMejy Ja je rpapuyKu
npecTaBe u Ja ce ’hOMe y MaTeMaTHIU Kopucte. MehyTum, kaia ce Ha yacoBuMa
(u3mKe W3ydaBa pPaBHOMEPHO YyOp3aHO MPABONMHM]CKO KpeTamke W Kajga ce
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3axTeBa Aa ce rpaduuKky NpeAcTaBd 3aBHCHOCT Op3UHE O] BpeMEHa IPU TaKBOM
KpeTamy, 4eCTO ce JellaBa Jila yIYeHUIM To He ymejy. Heke o mux OyHe camo
JIpyradrja clioBa KoOja Cc€ KOPHUCTE. YMECTO cJioBa Y KOjeé O3HadaBa CacBUM
aniCTpaKTHYy MaTeMaTHYKy (QYHKIHjy cala ce KOPHUCTH CJIOBO V 3a Op3uHy a
yMmecTo KoHCTaHTe K Tpeba y3etu ciaoBo a (yOp3ame). Y OBOM CIIydajy yiIoTy
He3aBHCHE NMPOMEHJbMBE X Hrpa Bpeme t. Paznor mro yueHuim nmajy npobdieme
OBE BPCTE je Y TOME IITO Cy caMo ()OpMalTHO YCBOjUJIM HEKE eIEMEHTE 3Hama, y
OBOM CJIy4ajy U3 MaTeMaTHKe.

Jla OM HACTaBHUK IPOBEPHO Jla JH j€ YCHEIIHO OCTBAPHBAO TPUHIIUI
CBECHE aKTHBHOCTH MOTpeOHO je ma gohe mo mHbOpMammje O TOME Ja JU Cy
YUEHHLIM CBECHO WM (OpPMANHO CTHLANM 3Hama. 1y, MehyTuMm, Kao H KOJ
NpoBEpe OCTBAPEHOCTH OCTAIMX TPHHIMWIA, TMocToje Temkohe. Hawnme,
nejaroika Hayka joll yBEK HHUje JIOBOJGHO TIPEIM3HO pa3BWiia HauyuH
(nHCTpyMeHT) yTBphHBama cTeneHa pasyMmeBama Koj ydeHuka. Crora ce y
Npakcy BeoMa YecTO HHTYUTHBHO MPOLECHYje Ja U YUEHHUK JaTO TPaguBO pasyMe
i He. '

Crenen pasymeBama ce, Ka0 M KOJ MPETXOIHOT NPUHLIWIA, YTJIaBHOM
yTIBphyje yMEIIHO MOCTaB/bEHUM IEAArOlIKH CBPCUCXOJHUM NHUTAmBMMa, T00pO
UCIUIAaHUPAHUM BEXKOAmUMa W KOHTPOJIHUM 3aJlaliiMa. YMECTO MUTamka, Ha Koja
VUCHHIIM UMa]y JAMPEKTaH OJTrOBOP Y YIIOCHHKY WM HACTABHHKOBOM H3JIaramy,
Tpeba KOPHCTHTH IUTO je Moryhe BHILE MHTama Koja OJf YUYCHHKa 3aXTeBajy
onpehleHn MUCAOHH HAIOp, aHAIHM3Hpame, pacyhuBame, MOBE3UBALE €lIeMEHATA
rpaamBa W 3ak/bydmBame. HajObospa cy oHa mmTama Koja caupike TaKO3BaHY
»ONTHUMAJHy EHTPONHWjy" Tj. NMUTaka 3a KOja YYCHHK HEMa 3ajJHXy TOTOBHX
onrosopa, Beh Mopa MHIUBEHEM JOBOJbHE pazyeHOCTH ypeauTH U TOBE3aTH
cBoja moceOHa 3Hama 1 (opMUPATH OATOBOP.

Ha mwurame tuna: ,Kako rmacu I[IpBu HbyTHOB 3akoH?“ Moxe ce of
yUEHHKa YyTH CACBHM KOpPEKTaH OAroBop. To 4ecTo HHje HUKaKBa rapaHLyja oa
je OH pa3yMeo HEroBY CYNITHHY, OJHOCHO Jia c€ He paau caMo O (popMaIHOM
3Hamy OBOT 3akoHa. OBO MOTBPhyjy cHUTyalyje y KOjuMa YICHUIIA TBPIC HIIP. J1a
j€ 3a TpaHCIATOPHO KpeTame Tela HEONMXOJHA CHIa JOK je 32 POTALIOHO KPETarhe
HEonmxoaH MoMeHT cue.

Cnnyna je cutyauuja u ca pyrum HbyTHOBUM 3aKOHOM KOjU YYEHHIHU —
MaKo yMejy Ja Ta KOPEKTHO PENpOAyKyjy — HE IPUMEbYjy Ha IpaBH HayuH. Taxo,
VUCHHIIM YECTO TBPJE Ja C€ KpEeTame OJBHja Yy MpaBIly JEJOBaka CHIC |
MOTPENTHO TIOBe3yjy Op3mHy ca cuioMm. To je moryhe mpomeputm ciemehum
KOHIICTITYaTHUM TUTameM: ,lllecT jemHakux Kyriuia Hajga3u ce Ha jeIHaKoj
BUCHHH, aJIU ce Kpehy pa3nmuuutum Op3uHaMa W 1o WHTEH3HUTETY M cMepy (Cimka
8.2). Jlenyjy 1 Ha BUX Pa3InINTE WM jeIHAKE CHIe?"

132 Baskan MHCTPYMEHT 3a MPOBEPY CBECHOCTH YCBAjakha KOHIIENATA U3 0OMACTH MEXaHHKE
je Beh momumanu tect Force Concept Inventory.

133 Kaza mema cuie moryha je yangopMHa TpaHcianumja Kao IITO je, ¥ y CHTyalHjH Kaja
j€ YKyITH MOMEHT CHJIa jeTHaK HyiH, Moryha yHudopMHa poranuja.
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Cauka 8.2Kperame Kyriuia y rpaBUTAI[HOHOM I0JbY.

On mupekTHOT 3Hayaja 3a HacTaBy (U3MKE je U cieaehe MUTame KOjUM je
Takol)e Moryhe mpoBepHUTH CTENEeH OCTBApEHOCTH IPHHIIUIIA CBECHE aKTHBHOCTH.
,Harpratu cBe cwie Koje Aeyjy Ha KyTJIMIly MaTeMaTH4KOT KJaTHa KaJa OHO,
P KpeTamy, IpoJIa3n Kpo3 HajHUKH MOJI0XKaj (1eBu neo ciuke 8.3)."

VYueHnIM 9ecTo UpTajy CHIIy y CMepy KpeTama, Tj. XOPU30HTAIHO YAECHO
(cmuka 8.3 mecum nmeo cmmke). Te cune, mehyrum — Hema. Kyrnmma, HakoH
Ipojacka Kpo3 PaBHOTEXKHHU IOJIOXKAj, W Jajbe HacTaBba jaa ce kpehe ycien
CBOjUX WHEPTHUX CBOjCTaBa M 3a IHEHO Jajbe KpETame HHje HEOMXOJHA CHIIA.
Cuta HapaBHO TOCTOjH M HAKOH TpOJiacka Kpo3 PaBHOTEXKHHU MoJoxkaj. Pagu ce o
PECTUTYIIMOHO] cunn (M3a3BaHOj CHIIOM TEXKe), Koja he Ha Kpajy KyIjMily KjiaTHa
3ayCTaBUTH M HABECTH Ja ce Kpehe Ha cynpoTHY CTpaHy.
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Cauxa 8.3Curie xoje Ienyjy Ha KyIJIHIy MaTeMaTHYKOT KJIATHA.
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CBecHOCTH YCBOjCHOT 3Hama, YMCHa 1 HaBUKa, Hehe OUTH YKOJIUKO HeMa
moTpeOHe akTWBHOCTH yueHuka. IIpema JluctepBery. ,CBako KO Keiau na ce
pasBuja u obpa3syje, Tpeba TO Aa IMOCTUTHE CBOjOM aKTHBHOIINY M CONCTBEHUM
HanopoM. OH CHOJba MOXE OUTH CaMO TOJCTaKHYT a EEroBa CaMOCTAITHOCT je¢
CPEICTBO M MCTOBPEMEHO pe3ynTar oOpa3oBama.” Kom HacTaBHHMKA KOjH BEPY]Y
Jla cBOjy 00aBe3y 00Jbe UCIYHaBajy ako yUEeHHIIMMa CBE Kaxy, oOjamrmaBajyhu
UM CBaKH JIeTaJb, aKTUBHOCT YYCHUKA U30CTaje WM CE CBOJIM HAa MUHUMYM. Tasia
Cy YUCHHUIIM BHIIIC TTACBHY HETO aKTHUBHH, 114 3aTO U HE MOCTHXKY JKEJbEHU yCIIeX
y yuemy. Y Be3u ca moTpeOoM M 3HadajeM aKTUBHOCTH YUCHHKA TaKohe BaKu
TBpJEha Ja ,,JIONI HACTABHUK JIapyje UCTHHY, a J00ap HACTABHHK Y4 YUCHUKE Ja
je camu Hanaze".

8.2.41lpuHuMn TAYHOCTH ¥ TPAjHOCTH 3HAKHA, YMEeHa U HABHKA

[MpunukoMm cTUIaka 3Haka YBEK CE TEKU BUXOBOj TpajHOCTH. MelhyTum,
Tpeba uMaTH y BUY Ja je 3a00paBiharbe HEMUHOBAH ¥ MPUPOJIAH MPOIIEC. 3aXTEB
Jla 3Hama Koja YUCHHITM CTHYY 3a BpeMe OJprKaBama HACTaBe W KacHHje Oymy
TayHa U J00po ymamheHa, TpeAcTaBiba TUAAKTHYKU HPUHYUN MAYHOCHU U
mpajuocmu 3uarba. 3Hama Koja ce CTHUY y OKBHPY HacTaBe (PH3MKE CTPOTO Cy
MOBE3aHa, HOBA 3Hama CTUYy ce Mmomohy crapux, Beh cTeueHuX, W TOBE3Y]Y
(KOHCTPYKTHBUCTUYKH) Y jeAHY IETHHY KOja MOCTaje TeMeJb HOBUX 3Hama. Taj
MPOIIEC TE€UE MOCTEIICHO M CUCTEMAaTHYHO, a HEeroBa YCIEITHOCT 3aBUCH O] TOTa
KOJIMKO Cy YCBOj€HA 3Hama TpajHa. TpajHOCT YCBOjEHUX 3HAM-A 3aBUCH Ol HAUYWHA
Ha KOjU Cc€ CTUYY, Ka0o U O] HauWHA KUXOBOT YTBphUBama myTeM pa3HUX 0o0IHKa
MOHABJbaKa, Bek0Oama, MPOBepaBama U OlickhUBamba. Ha TpajHOCT 3Hama HajBHUIIIC
yTHYE pa3zyMeBame CcaMOr TpaaWBa jep HepasyMJbHBa MaTephja HHje H00pa
OCHOBA 32 JIaJby KOHCTPYKIH]Y 3HAmbA.

O TavHOCTH 3Hama MOpa C¢ BOJIUTH padyyHa 300T yumbeHUIE Ia u3Mely
OHOTA INTO MHWINE y YIOCHWKY WM IITO je HACTaBHUK peKao, W OHora Kako he
VYCHHIIM TO Pa3yMETH M YCBOJUTH MOXE ITOCTOjaTH BEIHMKHU packopak. Moryhe je
Jla Cy ce KOJ ydeHuKa (hopMupalie TOrpelrHe MPeICTaBe M J1a Cy OHM CTEKIN
HETOTITyHa 3Hamka a Jia Tora yOIIITe HUCY CBECHU. 3aTO HACTABHUK MOpa CTAITHO
Jla IpOBEepaBa TaYHOCT 3Hamka YUCHUKA U Jla UX KOpHryje, a 3aTUM Jia HaCcTOj! Jia
TakBa 3Hama Oyay ymamheHa.

Y Be3u ca mamhemeM, OZHOCHO OCTBapHBamkEM IPHHIUIA TPajHOCTH

3Hama, Tpeba uMatu y BuAy cienche:

* mamheme JUPEKTHO 3aBHCH OJI YUECTAHOCTH TIOHABJbAMA EIIEMEHATA
3Haa Ha Yacy — JONPUHOCH My pEJOBHO TMPOBEPaBambe,
KOHTPOJIMCALE U OICHUBAE,

* nmamheme WMa CENCKTHBHM  KapakTep, JIaklle ce IaMTe
WHTEpPECaHTHH]E CTBAPH,

*  IyXe ce MaMTH OHO INTO j€ YCBajaHO CIIOpHje,
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* 0oJbe ce MaMTe HACTaBHHU CAAPXKajU y3 KOje je HACTABHUK HABOAMO

npuMepe,
*  CIIOKEHO TPagMBO ce Jakiie oOpahyje m maMTh Kama ce m3Aeid Ha
Marbe IeNuHE,

* 0oJpe Ce MmaMTe 3Hama KOJ KOjUX Cy BpIieHA HeKa yrmopehuBama ca
HEYNM TO3HATHM Kao W IPajiiiBO KOJ KOTa je BPIICHO yONIITaBakEe U
nu3Boheme pesnumea.

Tpajuoct ycBojeHuX 3Hama o00e30ehyje KOHTHHYHUTET y 0Opa30BHO-
BACIIUTHOM TMIPOIlECy, Ca3HajHy IIEJIOBUTOCT, JIOTHYKY MHCA0, YCMEpEHy W
MOBe3aHy Ca KOTHUTHUBHUM aKTHBHOCTUMa W omepainujamMa. TpajHOCT 3Hama
NPETIOCTaBJba CBECHO YCBajambe 3HAIA, OBJaJaBarbe YMEHEM W HaBHKaMa,
MHUCA0HY aKTUBHOCT W JIOTUYHO MPOMHIUbAKE, 2 HE MEXaHHYKO 3armamhnBame
HU3a YUCHUIIA.

To 3HauM na yCBOjUTH 3HaWE 3HAYM Ja OHO IOCTaje ,JIMYHa CBOjUHA",
yoeheme, 1 ma MOXKe Ja ce MPUMEHH y Pa3HUM IPOOJIEMCKHM CHTYyaIlHjaMa
TEOPHjCKOT ¥ TMPaKTHYHOT Kapakrepa. OOMM ® ayOMHA YCBOjEHOT 3Hamba
yIIaBHOM ce  JeduHuIly oxapeherMa JHMYHOCTH — yYEHHKA, HETOBUM
crnocoOHocTHMa U ocobeHoctuMma. Jla Ou ce 00e30enwiio cTBapame TpajHHX
3Hamka, yMEHha W HABHKA, BUXOBO yCBajame Tpeba Ja ce TeMeJbM Ha CBECHOM,
AKTUBHOM IOMMamky HACTaBHOT rpaauBa. CTora HaCTaBHUK (u3uke Tpeba, 6ap Ha
€JIEMEHTapHOM HHUBOY, Ja MO3Haje (U3UOJOIMIKE U TICHXOJIOIIKE 3aKOHHTOCTH
pasymeBama W Tamhema, MTO j€ jeaHa OJf OCHOBHHUX IPEMHCA YCIICITHOT
MeNaroimKkor Tpoieca. TpajHO ycBajalkbe 3Hama MOJpa3yMeBa TIOHABIHAME,
yBexkOaBame U yrBphuBame npelhenor rpaausa. [lonaBmame y mouetky Tpebda na
Oyne wHTeH3MBHHje (Tama je mporec 3abopaBibarba HAjU3PAKEHHU|H), HETO Yy
KacHHjeM mepuoay (BpeMEHOM ce 3Hame CBe IyOibe ,ycaljyje” y cBecT u
TIO/ICBECT YOBEKA).

[lonaBpame rpaguBa Moke Aa OyJae MACMBHO U AKTHUBHO, Y3TPEAHO U
crienijanHo. [TacMBHO TMOHABJBAE CACTOJH CE Y TOME J1a YYCHHK PETpOayKyje
OHO IITO je paHuje Hay4deHo. Koa akTHBHOI TMOHaBJbamka, YUEHHK CAMOCTAIHO
penpoayKyje paHHje U3Y4eHO TpajuBO, ajll y HOBUM BapujaHTama u
MoauduKanujamMa, BezaMa U acorujarjaMa. AKTUBHO IOHABJbAKE MUMa BEITUKY
yinory y yrBphuBamy Be3a Mel)y pasHHM TojaBaMa U y pa3IMUATAM MPUMEHAMa
CTCUCHOT 3Hama. TepMUH Y3rpelHO MOHABJBAKE OJHOCH CE Ha IOHABIHAE
rpaamuBa AaTe 00JacTH y3 00pamy HeKe Apyre o0JacTH a CIICIHjaTHO MTOHABIHAHEC
Ou 6mIT0, Ha TIpUMeED, TTOHABJHALE Y3 YOIIIITABASE.

VYdeHuke je TOTpeOHO 3aMHTEPECOBATH 32 OHO LITO U3Yy4aBajy Kako Ou ce
KOJ HUX Pa3BWia CBECT O 3HAYajy HAayYHOI 3Hama, IITO AONPUHOCH TPajHUjeM
namhemy. TpajHujeM ycBajarkby 3Hama JONPHUHOCH M PEIOBHO IIPOBEpaBambe,
KOHTPOJIMCAhe W OLCHUBAIEC yYCHHKA. YIIO3HABAKE YUYECHHKA Ca TEXHUKOM
yuema, Kopuliheme aHajaoryja, acouyjanmja, Moaeia, mema, rpaguka, Tabena u
CIIMYHOT Takolje mompuHOCH e(HKacHHjeM H TpajHujeM 3Hamy. Cinuka 8.4
MpUKa3yje pa3InIuTy PETCHIN]y 3Hama, y CHUTyalldjamMa 3Hama pa3InduTor
KapakTepa Koja Cy yCBajaHa Ha Pa3InuUTe HAuHHE.
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Cauka 8.4Kpuse 3ampaBama (peTeHiyje) 3Hama oopal)eHnx Ha
pa3IHYMTE HAUYHHE.

[MpuHIMIy TAYHOCTHM W TPAjHOCTH 3HAmka MOTOJyje KOHIICHTPUYHA
CTPYKTypa u3jarama caipxaja ¢usuke. YBohemwe IbyTHOBHX 3akoHa y miecTom
(ITpBu 3akoH) m ceamom paspeny (pyrum m Tpehu 3akoH) u KacHHja HUXOBA
CTallHa TIPUMEHAa Yy pa3HUM CHTyalljamMa OJroBapa y3rpelHOM a IOHEKaja |
CTICIIMjATHOM TIOHABJbAKY OBHUX 3aKOHA.

HobGap mpumep 3a oBo je Apyru IbyTHOB 3aK0H, KOjU ce IPBU MYyT YBOAH
y CeIMOM paspely, y3 Heke eleMeHTapHe mpuMmene. Ha moueTtky mpBor paspena
Cpemmbe MKOJIe 0Baj 3aKOH ce (OPMYIIHIIE TIPEKO MPOMEHE UMITYJICa U PUMEHYje
Ha pa3InyiTe MEXaHMYKE CHCTEME TOKOM Iielie IKOJICKe roauHe. Hakon Tora, oH
ce MOBPEMEHO NMPUMEHYje U Y IPYyroM paspeay (KUHETHYKA TEOpHja, KPETambe
HACJIEKTPUCAHUX YeCTUId) U y TpeheM paspeny cpeime IKoje (XapMOHH]jCKO
KpeTame, MCXaHUYKH TalacH, 3BYK...).

CanyHa je cuTyanyja ca CHIIOM eJIaCTHYHOCTH onpyre. OHa ce mpBH MyT
pasMaTpa y IIecTOM pa3peiy OCHOBHE IIKoJie (YYCHHIIM y €KCIEpHMEHTY Tpeba
Jla yode Jia je cujia cpa3MepHa AeopMalldju OonpyTe, U 1a ycTaHoBe penaiunjy F
= kAl).

Hakon Tora ce oOBO 3Hame CTaNHO NpUMEBYje MNpU KopHIIhewy
JUHAMOMETpA, &M TUME TIPOIEC YyCBajarba OBE 3aKOHUTOCTH M CBOjCTBA
elacTMUHE ONpyre HHje 3aBpiIeH. Jlo3peBame’> TOr 3HAKA HACTABIBA CE
NPUMEHOM Ha OCLMJIalKje Y OCMOM paspeny U y MPBOM pa3peay T'MMHa3uje, Kaaa
ce padyHajy paj M TNOTCHIHjallHA e€Hepruja ompyre. MexaHWYKe OCHEIIANNje U
MEXaHWYKH TaJlacH TTOHOBO ce o0palyyjy y Tpehem pazpeny.

134 TMoncerumo ce na Ha yueme, cxaheno y IInjakeoBoj Toepuji KOTHHTHBHOT Pa3Boja
kao Qopmupame oaroapajyhux MEHTAJIHUX CTPYKTypa, YTH4y TpH (akropa: HCKYCTBO,
JpYIUITBEHA TpaHCMHUCHja (MHTEpaKInja) U do3pesarve.



8.2 fludakmuyKu npuHyunu 193

OpaBpe cneny Aa je 3a HacTaBy (U3MKE MOTPEOHO Aa caapkaj u3 pusuke
y mporpamy, yIIOGHUKY M HacTaBHOM TIpoliecy Oyme pacropehen tako aa ce mcra
3Hamka TOHOBO T0jaBJbY]y A Y PA3IMIUTHM CHUTYyallHjaMa.

TakBa mpuMeHa Mo3HATUX (yHIAMEHTATHUX TI0jMOBA, 3aKOHA, MOJIeNla 1
TeopHja Ha HOBHM CHTYyaIldjaMa IPOIIUpPYje 3HAKE YUCHHKA W 3aXTeBa CTaTHO
nojacehame Ha paHuje ycBOjeHa 3Hama M IbUXOBY IIPUMEHY Y HEIITO U3MEHEHUM
ycIoBHMa.

8.2.5TIpuHIMN OYHUTJIETHOCTH U ANICTPAKTHOCTH

OCHOBHHM CMHCA0 MPHHLUNA ouucieOHOCMY je Ja yYCHHIMMa OJaKIla
JIOHp ca cTBapHOIThy Kako OW ymo3HaBame CTBApH, I10jaBa, Mpoieca U BHUXOBO
pasyMmeBame OmiIo peaHo 1 AupekTHo. OH uMa 3a HJb 13 00e30e11 HEMmOoCPEIHO
(uynHO-OMaXkajHU) YBUJA y OHO IITO ce NpoydyaBa. Heka McTpaxkuBama MOKasyjy
na oko 80% nammx caszHama I0OMjaMO TOCpEACTBOM uyia Buza, oko 10%
clylIameM, a Tek octaianx 10%myTeM ocTanux dysa.

3axTeB Ja ce y pagy ca yYeHHWIMMa CBE BUINE KOPUCTE OYWIJICIHA
CpeAcTBa MPOMCTHYE M3 ICHUXONOIIKUX Ca3Hama. YTBPHEHO je Ja Jeua Jakiie
cXBaTajy o0jarmmema y3 MoMoh cmKa ma Tako JIaKIlle CXBaTajy CIOKCHY CIUKY
o]l TIpocTe MHUCIHU. McTpakuBama cTerneHa pa3yMeBama W namhema ojpeljeHor
rpaauBa u3 ¢pusnke y QyHKIMjU HAYMHA paja, moKasaia cy Ja IpoleHaT YueHHKa
KOjH MOTY J1a pa3yMejy AaTH CaApiKaj yuema, ako je o0jallmbeme 3aCHOBaHO U
npaheHo ornenoM, uae yak 10 90%. Axo ce To rpaauBo obpaljyje kopuinhemem
WIycTpalyja y BUAY CIHKEe WM (UIMCKOT Marepujana morpedaH HUBO 3HAma
noctike 50% ydyeHnuka, 0K y cinydajy oOpaje rpaanBa caMo BepOalHUM IyTeM
24% yueHuKa ycBaja IoTpeOHa 3Hamba.

[TpuHIMIT OYUTICTHOCTH UMa BEOMa BEITUKY YIIOTY y Cy30Hjamy MPa3HoT,
aTniCTPaKTHOT BepOain3Ma KOji MOXKE J1a MMa HApOYMTO HEraTUBHE IMOCIETULE y
HacTaBu (usnke. [[puMEHOM NMPHUHIUIA OYUTIICAHOCTH YUYCHUIIM HE MPHUXBATAjy
3Hamke ,Ha TMOBEpPEeHme” WM Ha OCHOBY H3jaBe NPYTrHX HETro Ha 0a3W CBOjHX
3amaxkama M COTNICTBEHUX yoehema.

Hama wyna cy ocHOBHH, moia3HU W3BOp 3Hama. llocpenctBom mHX
nobujajy ce momany U mpeacraBe 0e3 KOjux ce, Ha HUBOY HacTaBe, TEIIKO MOXKE
3aMHUCIINTH KOHCTPYKIIMja TEOPH]CKHX, allCTPaKTHUX 3Hama. AJIM TO HE 3HAYW Ja
ce CTULamke 3Habha y HacTaBU (JU3MKE 3aBpllaBa HAa HUBOY EMIIMpHjeE jep Ou TuMe
HacTtaBa (U3MKE OWia CacBUM Byirapu3oBaHa. UyiHY, €MIIMPHjCKY OCHOBY
casHama y TPOIleCy HACTaBe, CBAKako, Tpeba yBa)kaBaTh U apUpMHUCATH, allkl U
HACTOjaTH Ja CE HacTaBa HE CBeJe Ha jeTHOCTPAaHH M TNPHIUYHO IUIUTKH
CCH3yaJIn3aM.

OuurnemHOCT, KOHKPETHOCT, EMITHPHU3aM CaMO CY OCHOBHH EIIEMECHTH Yy
CTHLABY 3Hamka, ajld OHM HYXHO HE MPETIOCTaB/bajy MHCAoOHy olOpany H
TEOPHjCKO alCTPaKTHO MHUILBEHE M Ha OCHOBY Tora QopMupame oapeheHux
MpeacTaBa 0 00jeKTUBHOM CBETY.



194 8. ANAAKTUYKU NPUHLNTINY HACTABU OU3SNKE

VY mpornecy HacTaBe ydeHHMIM He Tpeba caMo Jla mocMmarpajy, 3amaxajy,
aHaJIN3MpPajy, YOIITaBajy Beh U 1a aKTUBHO YUECTBY]Y y CBHM (azama HaCTaBHOT
mporeca, Ja caMH TNPOMHILBA)y # (opMmHupajy oaropapajyhe 3akJbydke.
KpeatuBHocT y HacTaBu MOACTHYE MOh 3amaxama, pago3HAIOCT, YIOPHOCT Y
(hopMupamy OpUTHHAITHUX HJCja U pelieha. Y TaKBOM MPHCTYIY JTOMUHHUPA JTyX
TparajamTBa, paao3HaIocTH W wuHcmmpargje. CBe TO moBehaBa aKTHBHOCT
YUEHHKA U YKYIIHE HaCTaBHE €eKTe.

OuurneHOCT Yy HACTABU HE MPOTHBYPEYN YCMEHOM HM3Jaramy, HallpOTHUB,
e(heKTUBHO KOpHITheHhe TIPUHITATIA OUHUTIICTHOCTH IPETIIOCTaBIbA ,, KUBY" YCMEHY
ped HacTtaBHWKA. OYHTICHHOCT Y HACTaBU (M3HWKE OCTBApYyje CE INEMOHCTpPAIH-
OHUM OrJeJNMa, TEXHUYKUM CpelCTBHMA, ypehajuma, mogenuma, nabopaTopuj-
CKUM BexxOama, kopummhemeM IpTeka, Tpadukona, Taberna, mema, CKHIa, CIuka u
cimyHo. JIpyruMm pednmMa, KopumhielheM HACTaBHHUX CpelicTaBa Koja Cy y
¢yHKUMjU nocTH3ama 00pa30BHO-BAaCIMTHUX IIMJbEBA MU 00paau AaTe HacTaBHE
jenuHHUIIe.

Texumre y caBpeMHO] HAacTaBH (PU3UKE HHUj€ TOJHMKO Y PEHPOIYKITH]U
3Hamka, KOJUKO Ha OTKpHNY pa3IMUMTHX pellerma jeAHOT HCTOr mpodiiema, Tj.
3amatka.'® HacTaBHUK ydeHWIMMa, crora, Tpeba 1a HENMpeKHAHO yKasyje Ha
NPOTHBYPEYHOCTH, CYNPOTHOCTH W3Mel)y nmator W 3agaror, 3Hama M HE3Hama,
TEOpHje W CKCIIEPUMEHTa, CTAPOT U HOBOT MCKYCTBA, IO3HATOT M Hemo3Haror. Ha
Taj HAYMH HACTaBHUK MOOyhyje MOTHMBAIMjy M yKasyje Ha IIyTeBE CTBapama U
OTKpHBama HOBOT, apupMuiryhn MCTpaMBauKy JHYHOCT, CAMOOJTOBOPHOCT W
KpeaTHBaH paj, MITO je y OCHOBHU IMPOOJIEMCKE HaCTaRBe.

Kana nemocpenno yno3naBame o0jexaTa U mojaBa HUje Moryhe win HUje
HEOITXOJIHO, TPUMEBY]y ce oapeleHe aHaoruje, cUMyJaluje U CKBUBAJICHTH,
MOJCIIA KOju Tpeba Ma IMpeacTaBe oarorapajyhe opuruHaie y OONHKY KOjU je
HajOMKN 00jEKTUBHO] peasHOCTH. Y Ty CBPXY MOTY C€ KOPHCTHTU CIMKOBHA,
NpPOCTOpHA WM CUMOOIMYKA OYUTIIEAHOCT. [Ipy mpruMeHH ounrieHUX cpeacTaBa
yUYCHHKE Tpeba ycMepuTH Ha OWTHe, Haj3HAYajHHU]je eJIEeMEHTE, CTpaHe, MOMCHTE
Ha OCHOBY KOjUX ce MOT'y Mcka3aTu ¢pyHmaMmeHTanHe uaeje. O0jekre u mojase Koju
Cy TeMa HacTaBHE jeJUHHIIE, IPU TOME, Tpeda MpUKazaTH He caMO cTaTHYHO Beh
Kazaa je To Moryhe u y KpeTamy, pa3Bojy B IPUMEHH.

Tpeba nmatn y BUAY Aa OYUTIICHOCT HHj€ IMJb Beh cpencTBo HacTaBe Koje
MOXE Ja HuMa YHHUBEp3aJIHO 3Hauewe. [IpuMeHa OYMITIEAHUX CpeAcTaBa
YCIIOBJbEHA j€ IIMJbEM HACTABHOI Yaca M yJIOrOM KOjy UMajy HErOBU CaAPKaju y
HACTABHOM IIpOIleCy, HUBOOM HAcTaBe, NMpE3HAkEM YUYCHUKA, yCIOBUMA paja
UT]I.

I'mopu¢mkanyja TpuHIMITA OYUTIICAHOCTH 33pKaBa MHUIJBEHE YICHUKA
Ha TICPIICITUBHOM HHBOY M THME YCIOpaBa pa3BOj IMOjMOBHOI W arCTPaKTHOT
MUIIJBCHA, HE PETKO W YYCHE HamaMeT W He Jaje JONPHUHOC IIEJOBHTOM
carjegaBamby M YTBph)HBamy JIOTMYKHX OJHOca M Be3a Mel)y objekTuma

135 OBo oAroBapa AMBEPreHTHOM HA4YUHY pasMUlllJbamba KOje CC CMaTpa BeoMa OuTHUM y
T3B. aKTUBHOM y‘IeI—Ly/HaCTaBI/I.
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nojaBama Koje ce mpoydanajy. Crora MpHUHIHI OYMITICAHOCTH Tpeba na Oyne
YPaBHOTEKEH ca NPHUMEHOM OCTAINX AMAAKTUYKUX MPUHIUIA Kako O MpoIec
HACTaBe MMA0 CBECTPAHU]H KapakTep.
VY nanamme Bpeme cBe yOp3aHHje pacTe 00MM M calpikaj HayuYHHX 3Hamba,
IITO MPETHOCTaBIba MPUMEHY Pa3HOBPCHUX METOJIa U CpeZcTaBa Koja cy Oa3upaHa
Ha OYMIVICIHOCT y HACTaBW NPHPOAHUX Hayka. [Ipe cBera mucim ce Ha pasHe
eNIeKTpOHCKEe ypehaje W TeXHHUUKE CHCTEMa KOjH 3HAaTHO MPOIIUPY]Y H
nponyOJpyjy Halle YyJIHO-OMa)KajHO MOJbe. Y TOM KOHTEKCTY je U CBPCHUCXOIHA
npumera UKT (auHGOpMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHMX TEXHOJOTHja) Y HACTaBH, y
JTlaHaITkE BpeMe moTpeOHa 1 OWTHA.
Vkpatko, Moxe ce pehum nma ce mom mpumyunom ouueieoHocmu u
ancmpaxmuocmu 'y HacTaBu (pu3uKe, moapa3zyMeBajy cienehu 3axTeBu:
1. cBe mTo ce y HactaBu oOpaljyje u maje kao mHpOpMaInuja, TBPAHA
WIM HEKH 3aKJbyyaK Yy Be3M ca IojaBaMa M OO0jeKTHMa KOjU ce
n3y4aBajy, Tpeba 1a Oyje yYCHHIIMMA IMOKa3aHO WM JIOKa3aHo Ja Ou
OWII0 €BUJICHTHO U YBEPJHHBO;
2. HaCTaBHU MpPOLEC NOTPEOHO je OpPraHW30BaTH M BOJUTH TaKo Aa Ce
oMoryhu pa3BHjame yYEHHYKOT MHUIIJBEHa M YUCHHUIH OCIOco0e 3a
YCIIETITHO M3BOlerhe 3aKJbydaka Ha OCHOBY KOHKPETHHX YHIHCHHUIIA, U
obpaTHO, 11a ce YumbeHUIIe 00janmkaBajy moiasehn o arcrpakimja.

Y HacraBu (u3uke 0Baj MPHHIUI C€, CeM Y3 KOpHUITheme OYMTIICTHHUX
HAaCTaBHUX CPEJCTaBa M JIEMOHCTPAIIMOHUX U JIA0OPATOPHjCKUX BEXKOH, MpruMepa
U3 CBAaKOJHEBHOT JKMBOTA U CJI, OCTBapyje U W3BOhemeM MaTeMaTHUKUX J10Ka3a U
KOpUIINemheM MUCAOHUX eKCIIepUMEHATa.

OO6u4HO ce MojaM MHCAaOHHMX EKCIepHMeHaTa Be3yje 3a uMme Ajbepra
AjHIITajHa, ajH je jeAaH Ol HajIO3HATHjUX MUCAOHHUX eKCIepUMeHaTa y QpHU3HLU
neno byTHa a THUe ce KpeTama MpojeKTHIa KOju ce u3baiyje HEeKOM IOYeTHOM
Op3uHOM y moJby 3emibuHE Texe. OBaj MHUCAOHHM EKCIICPUMEHT, TO3HAT IO
HazuBoM bbyTHOBO hyie, 6wo je uckopummheH 1a MOTKPENH XUIOTe3y Aa je Chujia
rpaBUTAIMje YHUBEP3aIHA U J1a je KJbyYHa KOJI IJIAaHETAPHUX KpeTama. Hamrao ce
y KibU3H ,PacnpaBa o cucreMy cBera” o0jaBibeH0j 1728.ronuue.

Y 0OBOM MHCA0HOM EKCIIEPUMEHTY TOI C€ Haja3 Ha BHCOKOj IUIaHWHH.
Yxonuko He Ou OMIIO TpaBUTAlMOHE CHJIE M CHJIE OTIOpa Ba3ayxa, hynaa Kojy
ucrnasbyje Tom O0u ce kperana 1o npapoj tuauju ([Ipeu IbyTHOB 3aK0H) y cMepy y
KOME Cy HCHajbeHa. YcieJ JelioBama IpaBUTAIMOHE CHIIE OBa MyTama he ce
3aKpHUBHUTH TpeMa 3eMJbH a HhEHa BeNIMYMHA U 0ONMUK he 3aBUCHUTH OJl MOYeTHE
opsune hynera ([pyru HbytHoB 3akon). IIpopauyH moka3syje Aa yKOJIHMKO OBa
6p3unHa Oyae moBossHO Maina (ox 0 mo oxko 7000 m/s)fyne mama Hasax Ha 3eMIBY.
Ykonuko mak modeTHa Op3uHa hymera Oyae jemHaka T3B. OpOUTAIHO] Op3WHU 3a
naty BucuHy (oko 7300 m/s)hyne he moctatm BemTauku carenur 3emibe U
Kpetalie ce 1Mo Kpy>KHOj MyTamH. YKOJIHKO je moueTHa Op3uHa Beha on opOutanHe
aJu HUje JOBOJHHO BENMKa 1a hyme moTiyHo Hamyctw 3emiby, OHO he mocratn
BCIITAYKH CATEJIUT, ajli he ce KpeTaTu MO eNUNTHYHO] opOouTH (Op3uHe u3mehy
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7300 u 10000 m/s).3a 6p3une Behe on 10000 m/shyne nHamymTa 3eMIBHHO
IPaBUTAIMOHO T10JBE.

Cauka 8.5Jenan o npBUX MHCAOHMX €KCIIepUMeHarta y Hayuu — EbyTHOBO hyie.

[lpuHOMI ancTpakTHOCTM Yy HAacTaBd KMMa OCHOBY Yy CXBaTambHMa
Komenckor koju kaxe: ,IlocMaTpame ce orpaHnyaBa Ha BUCHHY HEOECKOT CBOJIA,
pa3yMmy ce He MOTy ITOCTaBHTH I'paHWIe HU Ha HeOy HU Ma T'Jie h3a rpaHuIia Heba.
OH ce u3mmwke n3HaA Heba W ciymTa y Oe3qaH, HeBepoBaTHO Op30 mpoxupyhu y

BHX.

8.2.6IIpyuHIMT MOBE3aHOCTH TEOPHje U MPaKce

VYV caBpeMeHO] HacTaBH (hM3HMKE IMOCCOHO MECTO W 3HAYa] MPHIaaa OBOM
JTUIAKTUYKOM TIPUHIIMIY KOjU C€ YIIIABHOM MOKE CBECTH Ha MHUTama OJHOCA U
3Hauaja CKCICPUMEHTa W TeopHje y HactaBu ¢usuke. DOusmka ce y CBOjUM
3aKJbydYIlIMa HCTOBPEMEHO OCJaka W Ha TIOCMaTpamka M Ha EKCIICPUMEHT.
[ocmatpame™® y yxkeM cMHCIy cacToji ce y WCIHTaBamy I0jaBa, Koje ce
JICIIaBajy HE3aBUCHO OJ] BOJbC HCTPaXKHWBAaya y TPUPOIJHHM OKOJHOCTHMA.

138 [Tocmamparselonasicare, ka0 cacTaBHH €0 €KCIIEPUMEHTA, HMa KJbY4HY YJIOTY Y
NOoyYyaBamky YYCHHKA NPHPOAHMM Haykama. TepMHH omakame OOMYHO Ce€ OJHOCH Ha
BU3YEJHY IEpLEIHjy, ald ¥ Y IIUpeM 3HAueHhy MOXKE YKJbYYMBAaTH WM Jpyra 4yia, Ha
IpUMep 4yJio CiIyxa M JoJupa. TepMuHU sudemu W onasxcamu Hewimo NpeMa TOMe HUCY
uneHTHyHU. Ty ce pas3nuka He 3aBpliaBa jep NpOLec OHaxama I[oJpa3syMeBa
AQHTKOBAHOCT M YCMEpaBame NaKkhe MOocMarpaya Ha oJpeheHM acmekT rnocMarpama
o0jexra uim penomena. [Ipeamer onaxama y IpUPOJHUM HayKama Moxe OutH doealaj,
npoyec WA enmumem (HIpP. HEKA YECTUIIA).
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EkcriepuMeHT ce mak 3acHUBa Ha M3BOl)CHY 10jaBa y YCIOBUMA KOj€ j& CTBOPHO U
MOYe J]a KOHTPOJIMIIIE UCTPaKUBAY.

IIporecu koju ce memnaBajy y IpupOaH TOJUKO Cy Mely coOoM ToBe3aHU
W TOKa3yjy TOJNWKO pas3InyuTe YTHIAje jelHH Ha Jpyre jaa 0e3 BEmTadyKor
pamanamuBamba U 0€3 M30JI0Bama jedHe TojaBe o Apyre He Om Owmmo moryhe
YTBPJUTH TayHy Be3y u3Mely mux. Y Be3H ca TUM ce 4ecTO HaBOJIE Peud PYCKOT
(usmonora [TaBnoBa: ,IlocMaTpameM ce cakymba OHO IITO HAM MPY¥Ka MPHUPOJIA,
JIOK C€ EKCIIEPUMEHTOM CaKyIlJba y MPUPOIN OHO IITO TOCMAaTPaY JKEIH".

Teopuja 1 pakca oxyBeKk Ccy Omnmm moBe3anu, Mel)ycoOHO ucTperieTanu
U ycloBJbeHH. Hekama cy TeopHjckH TpoOJeMH W TIMTamka 3aXTeBaJH
EKCIICPUMEHTAJIHY, IPAKTUYHY TPOBEPY, a IPYTH MYT Cy MpaKca U eKCIIEPUMEHTH
3aXTEBAJIM TEOPHjCKO o0jammkeme. Ha mpuMep, mMpBo Cy ce IojaBWiIe TOIIOTHE
ManimHe W KopuiiheHe cy y MpakTHuHe cBpxe (MapHa MalliHa, TOIUIOTHH
MOTOpH), a TE€K KacHHje Cy JaTa aJcKBaTHA TEOPHjCKa TyMmaderma 3a TOIUIOTHE
MojaBe W TpPOIECe HAa KOjUMa C€ 3aCHHBA HUXOB Paj. ACTPOHOMH Cy IPBO
NPETIOCTABUIIM TTOCTOjalhe¢ HEKUX HEOECKHUX Tela U NPEABUIICITH HIXOBE MyTahe
KpeTama, IITO je KacHuje U nmoTBpheno. Haume, youeHa myrama YpaHa He Cllaxe
ce ca myTamoM Kojy npeasuha BbytHoBa Teopuja rpaBuTanumje. U3 tora je cienmo
3aKJbYYaK Jla CHTYPHO ITOCTOJH HEKO HEOECKO Tello M3a YpaHa Koje yTHUe Ha
meropy mytamy. JKana Xozed Ypoen Jlesepuje u [lon Agamc npopadyHaimm cy
1845. roqune rae Ou TO Teno Tpedano Nla ce Haja3W, a TOJWHY JaHa KacHUje
TeJecKomnoM je moTBpheno nocrojame Henryna. Ha ocHoBY ymyTcraBa JleBepujea
1 Amamca HeMadk# acTpOHOM [ ajie mocmaTpameM ,, U3 MPBOT MOKYIIaja“ OTKPHO
Henrtyn. Hekana mocnenmsy mranety CyHueBor cucteMa — [LTyToH, TpeaBuaeo je
1915.roune Jlosen a otkpro Tom6o 1930.romune.*®” OBo je Taxohe u jexna ox
METO/Ia 32 OTKPUBAKE EKCTPACOJIapHUX IUIAHETa, OAHOCHO TuTaHeTa BaH CyHYeBOT
cucrema.

Jlyragak je cmmcak TEOPHjCKHUX IMPETIIOCTAaBKH KOj€ Cy HAKOH Mame WIIN
BUIIIC BpEMEHa MOTBpHEeHE M CKOPO Ja HeMa o0JiacTh (pu3MKe y KO0joj ce TO HHje
necwiio. Ha cnuuan HauwH, JykaBa je TPeIBUACO M MOCTOjalbe ME30HA, INTO je
KacHHje eKclepuMeHTanHo BepupmukoBaHo. llocrojame XwurcoBe decThie je
HAjCBEXKHMja TEOpHjCKa TMpPETIOCTaBKa uYHje je mpeaBubhame NOTBphHEeHO Yy
EKCIICPUMEHTY.

Yuenurnuma Ccy mOTpeOHAa TeopHjcka 3HAma 3a IMHpPEe W TOTIYHH]C
pasyMeBame I0jaBa, Mporeca U BUXOBUX 3aKOHUTOCTH. AJM, TO je€ caMoO jeIHa
CTpaHa BUXOBOT yuema. /[pyra ce oJHOCH Ha MPUMEHY TEOPUjCKHX 3Hara, Ha
BbUXOBY KOHKPETH3AIN]y Y IIPAKCH, Y CBAKOAHEBHOM XHBOTY (11a00paTOPHjCKH K
HpaKTHYaH pajl, Pa3Hu 3a/ali eKCIIEPUMEHTATHOT M IPAKTUYHOT KapakTepa ...).

EkcriepuMeHT, OJHOCHO Tpakca, jeé OCHOBa, HW3BOpP U MpecylaH
KPUTEPUjyM HaydHE HCTHUHUTOCTH YCBOJCHOT 3HAWma, W pealu3aldja je |

37 ITnyrou je, ox otkpuha 10 24. asrycra 2006.roMHe, CMAaTPaH 3a AEBETY IIAHETY Y
CynueBoMm cuctemy. Omnykom Mehynaponue AcTtpoHoMcke YHHje, cTaTyc My je,
MehyTuM, MpoMemeH Tako a npuIaja HOBOj Kilacu o0jexara — naTyJbacTUM IUIaHeTaMa.
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KOHKpETH3allhja TEOPHjCKOT 3Hama. Teopujcka MHTEMpeTalyja CBake HACTaBHE
JTUCITUIIIMHE TECHO je€ TIOBe3aHa ca MPaKTHYHUM TIpodieMuMa. AT HU Y jeTHOM
HACTaBHOM MPEJMETY HUCY TEOpHja M MMpakca (EKCIEePUMEHT) TaKO HETOCPEIHO
noBe3aHu U Mel)yCOOHO YCIOBJbEHH Kao IITO je TO Cy4aj Y HacTaBH (PU3UKE.

Beh na moyeTHOM HHMBOY HacTaBe (HM3MKE IMOCTOjH MOTryhHOCT ma ce
YYEeHUIIIMa yKake Ha MOBE3aHOCT TEOpPHjCKOT 3Hama W Orjefa Kao M Ha
MPaKTHYHY TPUMEHY 3Hamba CTEYCHOr y HacTaBu (usuke. ExcnepumeHT y
HAcCTaBM (DM3MKE MOXKE Jla MPETXOAU TCOPHjCKOj 00paau W TpOyvaBamy HEKE
HacTaBHE TeMe. YIIPaBO TO C€ W MPETOopydyje Y OCHOBHO] IIKOJH C 003MpPOM Ha
(hasy KOTHMTHBHOT pa3Boja y K0joj ce Haja3u BehuHa yduenmka (Ha Impeiasy o
KOHKPETHOT Ka (hopMaTHOM MHCIHOILY, 1o [Tujaxkey). EkcriepuMeHT Moxe Jia uje
U YIIOPETHO Ca TEOPHjCKUM TyMademeM, a MOXE Ja C€ Ypaau Ha Kpajy HEeroBe
WHTEpIIpETaIrje Kao WIyCTpalyja WIA MOTBPIa TEOPH]CKE MPETIOCTABKE.

CBaku IIKOJICKA EKCIICPUMEHT, YHjU j€ CacTaBHU JCO0 IOocMarpame,
npaheH je CIOKeHHMM YMHHM pajoM YYeHuka. Kama ydeHuK y CBOjUM
pacyhuBamrMa W 3aK/bydlliMa TIOJNa3d OF TOjeAWHAYHOT W JETUMHYHOT Ka
OMIITEM, Tj. KajJla OH Ha OCHOBY IMpakce, MmocMarpama M CEKCICPUMEHTa W3
MOjeIMHAYHUX U JISIMMUYHUAX TIOCTABKU M3BOJU OMIITE 3aKJbYUYKE, OH CE CIIYXKH
WHAYKIH)jOM, Tj. HHIYKTHBHOM METOJO0M MHIIIJbEHA H HAYYHOT HCTPAKUBAbA.

YKONMMKO YYeHWK, Tojla3ehn OJf HEKMX OMNIITUX MOCTaBKH, aHAJIN30M
nobuja moceOHe cirydajeBe, Tj. Kaja y CBOjUM pacyhuBamuMa Uae O OMIITET Ka
moceOHOM, OTHOCHO KaJa U3BOJIY MOCIEINIIE U3 OIMIITHX CTaBOBAa, OH CE KOPUCTH
JEYKIIjOM, Tj. ATyKTHBHOM METOIOM MHIIJBCHA W HAYIHOT HCTPAKMBARHA. >

VY4yeme ce He 3aBpIllaBa CTUIAKEM 3HAkha U YMEHA, TO j& caMO OCHOBA 3a
IBErOBY Jajby paspaay, KOHKPETH3allWjy W pealn3andjy. YYeHuIu Ttpeda 1a
OTBOPEHO TPHCTYIAjy MPOIECY Ca3Hama, OCTaBJbajy MUTAKkA U TPAXKE PEIICHa
KOja OJCTyHajy OJ CTaHAapAHHUX, CaMOCTAIHO VYTBplyjy TOBE3aHOCT H
YCIIOBJBEHOCT O0OjekaTa, T0jaBa, Ca3Hajy HUXOBY CYIITHHY. YCBOjCHa 3Hama
Tpeba ma Oymy vy GYHKIMjH Pa3IUYIHTHX IIpodiieMa W )KUBOTHHUX MOoTpeda. Takas
pax ca ydeHWIMMa JIONPHHOCH pa3BHjalby MHUXOBHX MOTHBAIlMja 3a [1aJbe
yCBajamke 3Hama U ydema YONIlTe. YKPaTKo, YUSHUIM Tpeda /a Hayde Kako Jia
y4€ OIHOCHO Ja OBJIANajy METAaKOTHHUIIMJOM. 3Hama Koja ce MpUMEmY]Y,
KOHKpPETH3yjy M MeljycoOHO TOBe3yjy HHCY HEIITO allCTPakTHO, HEPa3yMJBHBO,
0JIBOjE€HO O] TIPAKCe, KUBOTA. TaKBO yUCHE HE KapaKTCPUIIE CaMO MEMOPHCAE,
Beh je OHO yCMepeHO Ha Tparame, OTKPUBaWkE M MCTpaxkuBame. Ha Taj HauwH,
MIPUHITAI TIOBE3aHOCTH TEOPHje M TpaKce y HACTAaBHOM IIpollecy mpemoxapehyje
MyT pa3Boja CHOCOOHOCTH, CTBApAIayKOT MUIIJBEHA, Ka0 M aJeKBaTaH OJIHOC
YYEHHUKa MTpeMa Ca3Hamby

ExcnepuMeHT y Haylld TIpeAcCTaB/ba caMoO IO HCTpakuBama. Kpajmu
Wb WCTPAXHWBAaFka Yy HAYLM j€ YOIITaBamke I0jeIWHUX CTAaBOBa M TBPIHH,

138 Tpe6a HarmacuTH 1a Cy MHAYKIHMja U AeAyKIHja y3ajaMHO [OBE3AHE U 14 YHHE LETHHY
KOja ce y CYIITHHU MO>XE TPETHPATH Kao jeIMHCTBEH METOJI HCTPAKUBamba IPUPOJIE.
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onHocHO u3rpahuBame guszuuxux meopuja. [yt 10 GU3MUYKKUX 3aKOHA U TEOpHja
UJe TIPEKO Xxunomesda Koje MpelICTaBIbajy OMTaH €JIEMEHT Y Pa3BOjy CBAaKe HayKe.

Hayunom TeopujoM oOyxBara ce Hajuenihe BEIUKH OpOj YMIHCHHIA U
MojaBa Koje ce lOMe CUCTEeMaTHu3yjy U 00jalllkhaBajy a Hallle 3HAkE CE MPOLTHpYje
u panuoHanusyje. llltaBuime, momMe ce MOry MpPEIWBICTH HOBE UHILCHHIIEC W
1ojaBe ¥ HOBHM 3aKOHH. BajbaHOCT Teopuje Takohe ce moTBphyje eKCIepuMEeHTOM,
OIHOCHO mTpakcoM. Ha Taj HauwH, HAyYHH EKCIICPUMEHT BOIU JIO TEOpHje, a
TEOpHja YBEK Jaje HOBE HMITYJICE CKCICPUMEHTATHUM HWCTpaKUBambUMa. Y
TeopHjcKa mpeasuhama Koja Cy TeK KacHH]je IMOTBpheHa eKCIIepUMEHTIMA, TTOPEeT
Beh HaBeneHUX, Clajajy u. MOCTOjalbe eICKTPOMArHeTHHX Tajlaca Koju ce Kpehy
Op3WHOM CBETIIOCTH, AJHINTajHOBA peranuja u3Mely Mace u CHepruje ...

CKopo CBe IITO je peYeHO Y OJHOCY Ha (U3HMKY Kao HayKy MOXKE J1a ce, V3
Maja mpmiarohaBama, TpeHece Ha (U3WKY Kao HACTaBHHU IpeaAMeET. TeopHjcka
u3Narama Ha 4acoBMMA, KOja Cy o0aBe3Ha Y KOHBCHIIMOHAIIHO] HACTaBW, Tpeda
CTaJTHO JIa C€ OCJIamkajy Ha JICMOHCTPAIIOHU SKCIIEPUMEHT KOjH j& Ha IEIUCXO/IaH
HAa4YMH TIOBE3aH Ca YYCHHKOBHUM CaMOCTAJTHUM JabOpaTOpHjCKHM BekOama. Y
HAcTaBM (Qu3MKe Tpeda MOJa3uTH Of OHE MPAKCe ca KOjoM ce ydeHuIu cycpehy
cBakd JaH. KBaJMTET W TEMEJBUTOCT 3HaWa Yy BEIUKO] MEPH 3aBUCH OJ TOra
KOJIMKO je 0be3behena excriepmMmeHTaNHa Mpopaja HacTaBHOT Mmarepujana. Cse
Ba)KHHU]€ TIOCTaBKe W oOpaci nMahe peaqHo 3HAYCHE 32 YICHHKE CaMO YKOJIHKO
Cy TIOTKPEIUbCHH OJIroBapajyhnM mocMaTpamuMa, eKCIICPUMEHTHUMA, MepemhuMa
U padyyHambEeM.

Excnepument He cMe aa Oyme OABOjeH OJ HACTaBHOT Ipolieca (hHU3MKe
HEro Mopa jaa OyJie ca HmUM OPraHCKU MOBE3aH W Tpeba Ja CIy)KH Kao OCHOBHH
W3BOp MOJICTHIIAja HA Pa3MUIILJbamke. EKCIIEPUMEHTH KOje M3BOJIU HACTABHUK Yy
capaamH ca yUeHUIIUMa W jJabopaTopHjcke BekOe Koje YUCHHIM H3BOZAC CaMH
Tpeba TMOTIYHO ycarylaCHTH TOKOM 00pajie HacTaBHOT rpaamBa. llpm Tome He
Tpeba JO3BOJIUTH J1a C€ HACTaBa (PU3UKE MPETpIa SKCIepUMEHTHMA KOju Ou Omin
camu cebu cBpxa. EkcenpuMeHT je caMo CpeJCTBO Ja ce M3rpajd U MpPOBEpH
Teopuja momohy koje Tek Tpeda Ja ce cXBaTe U pasyMejy IojaBe U MPOIecH KOju
Crajiajy y JoMeH usuke.

8.2.7TlpuHumn MHAMBUAYAIU3ALMje HACTABHOT paja

Hako ojesbema 4nMHE YYCHUIM CIUYHOT y3pacTa OHM C€ YeCTO MHOTO
pasIuKyjy Kajga je ped O HUXOBHUM HHTEIEKTyaaHuM MoryhHoctmma, Op3uHU
y4ema, MOTHBAIljU, WHTEPECOBAalHMMA, CIIOCOOHOCTUMA Ola)xama, HAYNHY
yuema. He mocrtoje mBa ydeHHWKa KoOja HCTO TPaguBO YCBajajy Ha HACHTHYAH
Ha4YWH, jeIHaKoM Op3uHOM M edukacHomhy. Crora jeé WCTH TPHUCTYI CBUM
YUCHHUIIUMA, OPHjEHTHIIYHH ce Ha XHIMOTETHYKOT MPOCCYHOT yueHHKa (IITO je
KapaKTepPUCTHKA KIIACHYHE IIKOJC) OJaBHO TMpeBasuljeH. Y TaKBOM MPHCTYITY
omreheHn Cy KakO YYEHHIH CKPOMHHMjuX MoryhHoctu (ykibydyjyhu Hapoumto
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OHE ca MOCEOHMM O00pa3oBHUM MOTpebama), TaKO W TAJICHTOBAHH YUCHHIIH.
TaneHTOBaHMM yUYCHHIIMMA CE€ TaKO HE TMpyka I[IaHca Ja WCIOJbe CBOje
CITOCOOHOCTH, yCIIeT Yera ce 3aApKaBajy y HalpeIoBamy, ryde HHTEpeCcOBame 1
MACUBU3UPajy ce. YTamnajyhu ce y mpoceYHOCT OHM MOTY Jia CTarHUpPajy 3aTo IITO
Ce OJ1 X HE 3aXTEBajy MHTEICKTYaIHA HAIIOPH 3a KOj€ Cy CTIOCOOHM ¥ CTIPEMHU.
CympoTHO TOME, YICHHUITH MakbHX CIIOCOOHOCTH, HE YCIIEBajy Ja MpaTe HacTaBy U
HA Taj HAYMH jOII BUINE 3a0CTajy. M3 THX pa3smu4YMTOCTH MPOU3MIA3E 3aXTCBH 3a
VHMBHAyATH3alHjy ¥ audepeHiujannjy nactase. > To 3Ha4M 1a ce HACTaBa
npuiarohaBa WHAWBUAYATHOM CHOCOOHOCTHMA YUYCHHMKA WM TPyIe YYCHHUKA,
Kako OM MOIJIM Jla Halpenyjy y cKiamy ca cBojuM moryhHoctuma. To 3HATHO
yOp3aBa HHUXOB pPa3B0j, MOTHBAIM]Y M HHTEPECOBAKmC 32 YCBajambe HOBUX
HACTAaBHUX Ca3Hamba.

Ipunyun unousudyaruzayuje 3aXTeBa 0J] HACTABHHUKA JIa CBAKOT YUCHHKA
mocMarpa Kao MOceOHY JMYHOCT, ca MOCEOHUM CIIOCOOHOCTHMMA W MHTEPECOBa-
BUMa U Jla Ce CTapa O pajy W Pa3Bojy CBAKOT IOjeHMHIA. YKOIUKO HACTABHHK
M03Haje CTIOCOOHOCTH M CKJIOHOCTH CBaKOT y4eHHKa, Mohn he MakcuMaiHo 1a ux
HCKOPUCTHU Kao TOKpeTaue 3a ycrnemaHn paj. Takohe, ouhe y cramy ma omabepe
ajicKBaTHEe OOJIMKE paja, mpu 4Yemy he CBako O] YYCHHKA Johu 10 m3paxkaja,
3aBHCHO O] INYHUX CIIOCOOHOCTH.

HactaBHuK Tpeba Jja MOCBETH NaKikby CBAKOM YUEHHKY, HE CME CTPOTO Ja
JeNd yueHuKe Ha 106pe u noure,'*® HUTH Ma WX Ha GMIO KakaB APYrH HAYHH
onBaja. OBO ce HApOYMWTO OJHOCH HA OJBajark-¢ HA OCHOBY oreHa. Hymepmuka
OIleHa, HAPOUUTO Yy KIACHYHO] HACTaBH, He Mopa Jia OyJie peaHO MEepHIIO 3Hamba,
kKejba M crocoOHocTH. Ca apyre cTpaHe, CBakd YYCHHK je ,J00ap” y HEKoj
o0nacTH, aju TO Ce HE MOYKE YBEK MEPUTH Ha HUBOY paspena, Beh y ckimany u ca
BEroBUM MoryhHocTHMa. YTpaBo 300T Tora Tpeda paauTH WHAWNBHUAYATHO ca
CBaKMM YYCHUKOM, TIOJICTHIIATH EH-ETOBE IMOTCHIMjaJic U MOTHBHCATH Ta Ja OJ
cebe 1a cBoj MakcuMyM, jep he oH camo Taga Outu cpehaH u 3a10BOJbaH COOOM.
Pa3Bujame MOTEHITMjATHUX CIIOCOOHOCTH yYCHHKA j¢ HajBUINM IWJb KOju Tpeba
MOCTUhH WHIUBUTYaJTA3AIIH]OM.

WnpuBupyanu3oBanun pan o0e3beljyje na CBakd YYEHHK CaMOCTAIHO
YUECTBYj€ Y pelllaBamy 3a/laTaka, pPeajn30Bamy NPaKTHIHUX, CKCTIEPUMEHTATHHX
BeKOM Kao ®W y JApyruM oOiunuMa ydewma. WHauBhayanu3oBaHAa U
nudepeHIpaHa HacTaBa MOXE Ja Ce OCTBapU M Mmopena pefoBHe HactaBe (y
OKBUPY JOMYHCKE, MOJAaTHE, CIO0OAHUX AaKTUBHOCTH, HTA.). TO 3HAYM 1a
WHIMBUIyali3alrja HACTaBe HE UCKJbYYyje KOJCKTHBHY, OJICJbCHCKY HACTaBY,

139 Tpe6Ga pasmukoBath unudusyOannu OOGIHK paga oX uxudusuoyaine nacmase (U3
Cpemmber BeKa) M JUMAKTHYKOT TPHHIMIA UHOUGUOYau3ayuje 00Pa3soBHO-BACTIHTHOT
pana.

10 Yecra rpemka koja ce uMHM y HaCTaBH je mopeheme yueHnKa ca BEeroBUM CTapHjuM
OparoM WM cecTpoM Koju je ,0ospu” hak. Y TakBMM cuTyauujama JeTe ce OOMYHO
noBinayn y cede, n00Mja KOMIUIEKC HIDKE BPEJHOCTH IITO MOXKE HMMaTH HETraTHBHE
MOCJIE/INIIE TIO HETOB JIaJbU Pa3Boj.
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Beh cy TO NB€ KOMIIEMEHTapHE KOMIIOHEHTE jEAMHCTBEHOT, alld CIOKEHOT H
CJIOj€BUTOT HACTAaBHOT MpOIIeca.

WuouBuayanusanyja HAcTaBe IOApa3ymMeBa IMPHMEHY CaBPEMEHHX
o0nMKa opraHuzaluje paja, pasjIMuuTe MOCTyNKe W MeToae HacTtaBe. OBO y
BEIIMKO] MEpHU OJIaKIaBajy caBpeMeHa HacTaBHA CPEICTBA, IMOTOTOBY OHA Koja
npunamajy HMKT-y. buranm acmekT WHIWBYAyanu3aldje je IIPOBEpaBame U
OLICKHUBAabE YYCHHKA KOje HEe cMe Ja Oyne ycMepeHO Ha MPOCEYHOT YYEHHUKA.
3HavyajaH KOpaK KOjU HACTaBHUIMMAa  OJaKlIaBa  WHIWBUAYaJIU3alH]y
MIpoBepaBarma jecy CTaHAapAu 3a Kpaj 006aBe3HOT 00pa3oBama KOjH CY YCBOjCHHU
npeu myT y Cp6uju 2009.rogune.

WnnuBuayanu3zoBan W gudepeHUUpaH MOPUCTYNl  HACTaBH  HMMa
WHTEpPECaHTaH U IyT UCTOpHjaT. Tako je jom ApHCTOTEN IOJIa3uo Of Tora Jia ce
HACTaBa W BacIUTamke 3aCHUBAjy HA NPUPOIN W MHTEIEKTYaTHOM IOTEHIIH]jalTy
nojeauHua, a Mapko @abuje KBunTMimjan, na ce ydyeHuuu MelycoOHO
pasnukyjy. Y nepuony Penecance, Hu3 mucmmiana (@pancoa Padne, Tomac Mop,
Epasmo Porepmamcku, Mumien MoOHTEEH M APYTHM) 3aXT€Bao je Ia Ce IEHH U
yBakaBa JUYHOCT AETETa, MOIITYje MHAMBUAYAIHOCT U pa3BHjajy CIIOCOOHOCTH
cBakor gerera moHaoco0. Jan Amoc KomeHncku Takolhe je 3axTeBao Ja HacTaBa
Tpeba 1a ce oABHMja y CKIaay ca MPUPOAOM JIeTeTa U a Tpeba MOMTOBATH HETOBe
nmpupoaHe MoryhHoCTH.

Pedopmcku 0bauum HacTaBe y Ipyroj mosoBHHU 19. W NpBOj MOJIOBUHU
20. Beka Takohe cy OBaj MPUHIMI HCTHIATH Kao BeoMa BaxaH. Y Jlekponn
CHUCTEMy TPUMEHUBA0 C€ METOJA KOHIEHTpAIlje HACTaBHOT IporpaMa OKO
[EHTapa MHTEPEeCcOBamka yUeHHUKa. J[anToH-IJIaH CBAaKOM YYEHHKY MpYy’Ka jeJHaKe
MoryhiHOCTH 3a HallpeJoBamke, OHAKO KaKO OAroBapa HETOBOM HHIUBHILYaTHOM
putmy. Bumerka-texumka (Kaparon YomoOpH) mpexnsumha ma ce y IIKOIH
u3y4yaBajy 00aBe3HH U (aKyATaTUBHH MIPEeaMETH. Y CiIydajy 00aBe3HUX ImpeaMeTa
YUCHHLIM HAaIlpenyjy CBOjUM TEMIIOM M MpeMa COICTBEHMM MoryhHocTuMma, a
(hakynratuBHe OWpajy TpeMa CBOjUM HHTEpPECOBamHMa. Y CIHYHOM IyXy
pasBHWjaHa je M MPOjeKT MeTonaa. JeHa-TIaH MpeTake OPraHu30BabE IMIKOJIE TI0
yrieqy Ha MOPOIUIy MpH YeMy OM ce y HOj pa3BUjasid JIMYHH HOTEHLIHWjaJId
CBaKOT YYCHHKA KOjU HaIpemyjy IpeMa COICTBEHHM cIlocoOHocTHMa. Pam y
MaJMM Tpylama je jesrpo IIKOJCKOT pana y JeHa tutany. MHauBuAyamHu paj
nyrem Juctuha, (PoGepr JloTpaH) WHAMBUAyalIHM3alMjy CIPOBOJH ITyTEM
nocrojama JucTuha 3a: HaJoKHaljuBambe, pa3Boj, BexOame M 3a CaMOCTAIHO
yaeme.

Kama ce pamm o pasamkama wMel)y ydeHHWIIMMa OHE MOTY OHWTH
KBaHTHTATHBHE M KBAJIUTaTHBHE U MOTY CE€ CBPCTATH Y.

*  y3pacHe
*  TOJIHE
*  (pusmuKko —3mpaBCTBEHE U
*  yMHe.

YMHE paznuke maK MOTy OUTH
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* uHbOpMaTHBHE

* (QopmaTuBHE

*  pajHO-TeMIIOpaliHE U

*  EGMOIMOHAJIHO-MOTHBAIHOHE.

[pennocTn MHIUBUyaTH30BaHe U TUEPEHIIMPAHE HACTABE CY:
* Pa3Buja ce MHUIIM]aTUBHOCT M CAMOCTATHOCT y YUCHY;
*  V4YeHHK UMa aKTHUBHY MO3UIIH]Y;
* Hacraga je Bucoko edukacHa,
* V¥V nporiecy CTHIIamba 3Hakha 0CTBAPYje CE YUCHE YUeHha;
*  VYdeHHUK ce TAKMHYH ca cOOOM;
* HacraBa nma oTkpuBajyhu 1 HCTpa)KMBAYKH KapaKTep UT/I.

Heku HepocTanm nHAMBHTyaTH3aIuje Cy:
* PenykoBaHa je uHTepaKityja Mehy aemom;
* (CwmameHa je MOTYhHOCT mapTUITUTIAIIN]€ Y HCKYCTBY BPIITHHAKa;
* HenoBoJpHO yTHYE HA Pa3BOj CMHUCIIA 32 KOOIICPATUBHOCT.

8.2.81IpuHIMN eKOHOMHUYHOCTH U PAallHOHAIN3AIlje HACTABE

C 003upom Ha TO Ja je HacTaBa Mpolec IIaHCKOT, OPTraHU30BAHOT yUeHa,
ca jacHo medMHECAHMM LEUBbeBHMA '~ U mcxomuMa,*? Beoma je BaxkHO ma ce y
TOKY HCHOT TUIAaHHPamka U W3BOheHa BOJM pauyyHA O eKOHOMUCARY HACMAGHUM
spemenom. JIpyrum peurma, gac Tpeba OpraHU30BaTH TAaKo Ja ce CBUX 45 muHyTa
MaKCHMAJIHO MCKOPHCTH M J1a YYCHUIIM Ha HajOOJbM MOTyhM Ha4MH yCBOjE€ OHO
IIITO UM j€ Ha TOM 4Yacy u3loxkeHo. Mi3amelhy ocranor, To 3Ha4m 1a BpeMe HE Tpeda
TPOIIUTH Ha MPENMMCHUBABE TEKCTOBA, TUKTUPAKE U APYTO, Beh caB Taj MaTepujai
TpeOa MPUITPEMUTH YHATIPE]T.

Payuonanusayuja 'y wactaBu ¢Qu3MKe OJHOCHM c€ Ha CKyHn Mepa |
MOCTylaka KojuMa ce 3a Hajkpahe BpemMe H ca HajkpahuM yTPOITKOM
ncUXO(U3NUKUX CHAra TMOCTIKY HajBehu u HajOomu pesynrartn.'® Jloraha ce na
HACTaBHHMIM, Y CTpaxy aa Hehe ctuhu ma mpel)y rpaanBo mpomnmrcaHO HaCTaBHUM
mporpamMom, ctaiaHo oOpal)yjy HoBe campxkaje. TuMme ydeHHUIM OCTa]y TTaCUBHU U
TO MMa HETaTUBaH eeKaT Mo CTENEH YCBOjCHOCTH I'PajIiBa.

Y usm vaca je kKoHKpeTHa M3jaBa (CACTABHE €0 MPHUIIPEME 3a 4ac) O HAMEpPH HACTABHUKA

mTa SKemu na oOyxBaTu ojpeheHnM dacoMm. 3amanud OW TpU TOME MPEACTaBIHAIH
OlNepalMoOHANM3alKjy OZHOCHO KOHKpETH3alWjy LuibeBa (peTBapame OMIITer Y
CrenuduIHO).

42 Ylexomm yuema cy m3jaBe 0 ToMe IITa Ce O YUCHHKA OueKyje Aa 3Ha, pasyme u/Him
yMe J1a MOKa)Ke HaKOH 3aBpIIETKa IPOIeca yueHwa.

143 Ogaj craB mozxceha Ha (yHIaMEHTATHH (M3HUKH IPUHII MEHHMAIHOT €jCTBA KOjH
ce HaJla3M y OCHOBHU CBHX IpOLieca U MojaBa y MpUPOJIH.
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8.2.9IIpyHIMI ONTHMATHOT CTUMYJIAHCA

O KoM roj mociy Ja je ped, OH ce JIakiie 00aBiba YKOJIUKO My ce MpHa
HOTa 3a/10BoJbCcTBa. Kana ce paam o HacTaBu Qu3HKe YeCT je ciiydaj 1a je yICHUIH
JIOXKHBJbABAjy Kao TEIIKY W HE3aHWMJbHMBY. JemaH oOf 3ajlaTaka HacTaBHUKA
¢usmke je 1a oBakBe mpeapacyae pa3ouje, a yYeHUIIMa CBOj MPEeaMET IpeACTaBH
Kao HEITO IMTO He Om cMeno Aa Oyme ,0ayk” W Ja MM ce yKaXke Ha EETOBY
3aHUMJBHBY cTpaHy. Kox mimahux ydeHuka, To ce Moxe MocTUlil Kpo3 MOoBpeMeHe
UHTENeKTyanHe (YKPIITEHUIIE, OCMOCMEPKE W CIMYHO) W TPAKTUYHE HIPEe
(koHCTpyHCame jeJHOCTABHUX MEPHHX WHCTpyMeHarta). Ha Taj HauMH ydeHHIH
Hehe oqMax OWTH CBECHHU Jia Cy KpO3 WTPY NMPHUXBATHIN HEKE OJ OUTHUX CTBapH
caJp’KaHUX Yy JaTOj HACTAaBHO] jeaAuHUITU. Harpaae u moxBasie 3a MOCTUTHYT yCIIeX
jako cy OuTHH (aKTOpu y MOTHBALMjH YYEHHKA. YKOIUKO OHE HM30CTaHy KO
yUeHHKa KOjH ce TpyZAe, oHH he m3ryOWTh mHTepecoBame u mouehe na ocehajy
0100jHOCT TpeMa (HU3HIIH.

VY mnactaBu ¢usnke Moryhe je pa3BHUjaTH M TaKMHYAPCKH OyX KO
yueHHKa. JeaH oJl HAYMHA j€ OpPraHU30Bambe MUHH IIKOJICKUX KBU30BA U3 (U3UKE
WIM HarpaJHUX TAaKMHUYCHAa Y pelllaBamy 3a/laTaka MM KpEeUpamy MaIUX OrJie/ia.
Kpo3 oBnajaBame GU3NUKAM MPUHIAIIIMA YUYSCHHITU Y9€ J]a IIOCMAaTpPajy CBET OKO
ce0e ca BHILE acrekaTa, IOMa)ke UM ce Ja YBHJIE KaKo je CBE peNlaTHBHO, pa3BHja
ce KBHUXOBa MallTa M KPEeaTHMBHOCT. TakaB MPUCTYH NpEACTaBjba CBOjEBPCHY
CIIOHY M3Melyy pazymeBama pupoje u dhumo3oduje. Jeqaom pedjy, pusnka Moxke
Ja OyZe jako 3aHMMJbHMBA M WHTEPECAHTHA JCLH, AJIU TO y BEJIHMKO] MEPH 3aBUCH
0]l TOTa KaKO MM je HaCTaBHMK IpeAcTtaBu. CTora HaCTaBHUK (PU3UKE MOPA CTAITHO
Ja yBOJM HOBHHE M Tpara 3a 3aHUMJBMBOCTUMA Koje he cTUMyInmcary,
WHCIIMPUCATH U 3aMHTEPECOBATH YICHUKE.

Ousuky npunaroheHy 00jeKTHBHOj CTBApPHOCTH CBaKO MOXeE J1a JOKHBU
Ha TIpaBW HAYMWH, Ja j¢ 3aBOJM M Ja My IIOCTaHE jelaH OJ WHTSPECAHTHHU]jHX
npeamera y mkoiau. OCTBAPUBAKE HPUHYUNA ONMUMATHOS CHUMYIAHCA YIPABO
BOJI Ka0 TOM LIUJBY.

8.2.10Ipunuun qudepeHunjanmje u HHTErpamuje

Hpunyun oughepenyujayuje u unmezpayuje y Ha3uBy MMa JIBa TEPMUHA
KOjH Ce Haja3e y OJHOCY aHAJIOTHOM OJHOCY aHajIM3e U cuHTe3e. Mely HHBonMa
3HaWka y4eHHKa MO BilyMOBOj TaKCOHOMHMjM aHaidM3a M CHHTE3a Hajase ce IpHU
Bpxy (M3Ham ®BHX je camo eBanyanwja). JudepeHnmjanmja je moBe3aHa ca
aHaJM30M C O03MpOM Ha pamrdiamuBambe oApel)eHnXx HacTaBHUX (eHOMEHa Ha
yKe JIeJIOBE paau 00JBET yIo3HaBama. YIIPaBo Ha Taj HAYWH j€, Y IMHPEM CMHUCTY,
caZpkaj rpaauMBa jEJHOT paspela MOJeJbeH Ha HacTaBHE NpeaMeTe. YHyTap
jeIHOTr TpeaMeTa, MaK, TPaguBo Ce AeiH Ha HACTAaBHE LEJIIMHE, TEME H jeINHHIIC.
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HacraBHe jenunune 3aTuM ce Jele HAa MHUKpoeleMeHTe WTHA. LlenokymHu Tok
HACTABHOI Mpolleca palrdiamyje ce Ha OCHOBHE pamHe erame (yBoa, oOpama
HOBHX cajpikaja, BekOame, IMOHaBJbame, IPOBEpaBarbe), a IOjeIUHE eTaIe
palraiamyjy ce y CB0jOj MUKPOCTPYKTYpPH y TIOTJIely MaTepHjaTHO-TEXHUUKUX,
Ca3HajHUX, MCUXOJIONIKMX W METOAWYKHX eneMenara. [lIkoncku pamHu naH ce
TudepeHnupa Ha 4acoBe 3a PEJOBHY, JNOMYHCKY W JIoJaTHY HactaBy. Ojeibeme
Kao couuojomka (opMmanyja yueHHKa e ce TIOBPEMEHO Ha Mambe Ipyle pagu
TPYNHOT paja, a Ta mojeiia 1Je CBE J0 CBAKOT T0jeANHOT YUCHUKA. Y HACTaBHUM
MeTojlaMa T[ojJieNia Ce BPIIM 10 HUXOBHM BpCTama, YXHM OOJNUIMMA |
BapujaHTaMa, jJa Ou ce cBaka MeTo/a NMpPHMEHWIIA Ha TPaBOM MECTY W Y TPaBo
BpeMe. Y oBIafaBamy HEKMM IPOLIECOM, OH ce AudepeHuupa Ha yKe AeJIoBe aa
0w ce yrmo3Halla CTpyKTypa Iporieca H KapaKTepPUCTHKE CBAKOT FETOBOT JIeNa.

Ha ocHoBy Tora moxe ce pehu 5la ce y HacTaBu yYBEK CIPOBOJAH MPOIIEC
IudepeHnrjaMje 'y MHOTO 4eMy. caapkajy, oOnMuuMa paja, akKTHBHOCTHMA,
MOCTYMIIMMa, eTanmama paja UTA. Y [HJbY CTBapama YCJIOBa 3a MPCUU3HUJU H
e(hMKacCHUjU HACTaBHH Pal.

MebhyTtum, Kao WTO je mpolec aHanu3e yBeK mpalieH mpoLecoM CHHTE3E,
Tako je W Tmpouec audepeHIMjanyje HacTaBe npaheH NpoLecoM HeHe
uHTerpanuje. MHTerpamuja je cjeaumaBame, OJHOCO CHHTETH30BAmE V
HACTAaBHOM Ipoliecy. AHalM3a U ca BhOoM IoBe3aHa AudepeHnujanmja caapxaja —
yCMEpeHa je Ha YIO3HaBame elieMeHaTa, a CHHTe3a — MU ca HOM IOBe3aHa
MHTErpalyja HacTaBe — MOBE3aHa je ca paloM U CTBapameM. To 3HauM Jja mporec
nudepeHITyjanyje Mopa CTajlHO Jla paTH mpoliec uHTerpamnuje. Ja 6u ce modma
IeJIMHa, HAje TOBOJhbHA caMo TIojiesia Ha JIEJIOBE Koje YI03HajeMOo CBakh 3a ceoe,
Beh je MOTpeOHO M lUXOBO CjeIUHABAE.

HacraBuun caapkaj paspena (wim 1MKIyca o0pa3oBama) jecte
palmrdiameH Ha TpeiMeTe, ald Cca3Hamka W3 MOjeJIMHUX MpeaMera Tpeba
CHHTETH30BaTH Ja Ou ce JOOWO jeIWHCTBEH Toriiea Ha cBeT. HactaBHa menmuHa
palrdnamyje ce Ha HACTaBHE jeAWHHIE, Ma YaK M HA yXKe calpiKajHe eJIeMEHTE,
aNy Te TojeinHe elleMeHTe Tpeba MOHOBO MHTETPUCATH Y IENWHY MOCMaTpaHoT
(ernomeHna. HactapHM Tipoliec pamrwiamyje ce Ha MOoceOHe erare, ajd ce OHe
Cjenumyjy y LEJOBUT pPaJHU Ipouec y oapeheHOoM BpEMEHCKOM HHTEpBaily.
Operpeme ce ey Ha TpyIe MOBPEMEHO, pau HBHUXOBOT CAMOCTAIHOT paja, aju
ce pe3yNTaTH paja CBake OJ Tpylia CAoIIITaBajy CBMMa, HAKOH Yera ciiean ¢asza
CHHTETH30Baba 3Haba Y LIEJIOM O/ICIhEHY.

Moxe ce pehu ga ce qudepeHnjanyja 1 HUHTErpaluja CTalHo MPOKUMAjy
ajam Tako Aa cy y oxpehenoj Bpctu paBHOoTexke. OHE ce Takohe omHOCE Ha CBE
acrieKTe HACTaBe I1a je TAKO MPHUMEHa OBOT MPHUHITUIIA HEH30CTABHA Y IIeJIOKYITHOM
HACTaBHOM TIPOLIECY.

Hudepenmujanyja mpyu oOpaayu HACTAaBHOT cajap:Kaja CIIPOBOIU ce na Ou
ce mHUMe Nakmie opnanano. Jla 0u ce, mehyTum, carienana HeldHA HACTABHOT
rpaguBa, Ha HUBOY HACTABHUX TEMa BpPIIA CE CUCTEMaTH3alldja a Ha HHUBOY
mpeaMeTa pa3IuduTy OONHIM Kopenaryje. TUMCKH pall HAaCTaBHUKA THITHYaH j¢
MIpUMED jeAMHCTBA MHTETpaIje u nudepeHijanyje jep ce y ToM Caydajy paan o
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3ajeHUYKOM paay (MHTErpandja) ca YHYTPAIImbOM MOJCIIOM  3aJyKermha
(mudepennnjarmja).

Tpeba wumaru y BuAy na (Qu3KMKa, HM Ka0 Hayka a HU Kao HACTaBHHU
MPeIMET, HUje CKYI U30JIOBAaHWX YHHCHUIA U HHUXOBUX JTHHEAPHUX YOIIITCHA.
Canpxaju Qu3MKe Cy jeAIMHCTBEH M KOXCPEHTaH CHCTEM 3Hama, 3aKOHa,
npuHIMIa W Teopuja. Pu3nka, Kao HACTABHH MpPEIMET, TOjeJheHa je Ha
mpeaIMeTHa ToNpyYja, Ma Cy TPaTUIMOHAIHO (pOopMHpaHe TMPUBHIHO U30JIOBaHE
obmacti oBe Hayke (KaCMYHAa MEXaHHWKA, TCPMOJAWHAMHUKA, CICKTPULIUTET U
MarHeTH3aM, KBaHTHA MEXaHWKa, TEOpHja PEIATUBHOCTH, aTOMCKa U MOJIEKYJICKa
¢usnka, ¢usuka jesrpa, QuU3MKa eleMEHTapHHX dYecTHia). Meljyrum, cBe Te
[EJIMHE, TIOPE]T PeJaTHBHE ayTOHOMHOCTH U CaMOCTAITHOCTH, Mel)ycoOHO cy TeCHO
MOBE3aHe, Ha IITa yKa3yje 00MIbe KOHKPETHUX IIPUMepa y HacTaBH (PU3UKeE.

3aBpmaBajyhu oBaj caxeTu IMperyied AWAAKTHYKUX IPHHOMNE, 0e3
MpeTeH3dja Ha UCIPIHOCT TeMme, Tpebda wmcrahu jolr HEKONIWKO CTBApH.
JIMIakTHYKY TPUHIUON Cy HY>KHU Y HACTaBH CBaKOT MPEIMETa, HAPOUYHUTO Y
pasyheHoj u ciiojeBUTOj HacTaBU (DU3HKE, alld Ce MOMONY HUX HE MOXKE HEKUM
QITOPUTMOM KOHCTPYUCATH YHUBEpP3aJHH MOJEN 3a peaiu3anudjy HactaBe. Taj
MehyrpocTop y HacTaBHOM TpoIleCy IMOMyHaBa caM HACTABHHUK. 3aTO IITO
HACTaBHHM TPUHIUIN WMajy OIIITH KapakTep, OHU C€ y3ajMaHO MPOXKHMA]Y,
npemmhy u qonymyjy. ApyruM pednma, oHH HUCY HW30J0BaHu MehycoOHO HHATH
He3aBuCHU. CBOj MMyHU MACHTHTET A00H]ajy YIIpaBO Y KOMOMHOBAHO] IPUMECHH Y
HACTaBH.






9. EKCIIEPUMEHT Y HACTABH ®U3UKE

VY Haymy, eKCIIEpUMEHT j€ BakKaH METOJ NCTPaXHBamba W HaYMH MPOBEPE
Teopuje. [Ipe Hero mWITO je EKCHEPUMEHT Kao METOJA HCTPaKUBama YBEHCH,
NpUPOJHE T0jaBe Cy yIMO3HaBaHE W MpPOy4YaBaHE CaMO Y MOMEHTY Kaja cy ce
nemraBane. TakBa mpoydaBama He MOTy OWTH TOTIyHa W PETKO Kaia MOTY
JIOBECTH 1O BaJbaHWX M YHHUBEP3AJTHUX 3aKkibydaka. Y TPHUPOJHUM YCIOBHMA
HaUMe, Ha OJ[BHjam¢ I0jaBe YTHYC HU3 HEKOHTPOJIUCAHUX (HaKTopa KOjH TO
omeTtajy. EkciepuMeHT je, ca apyre cTpaHe, u3a3uBame NPUPOAHUX MojaBa y
BeIITAYKHM YCJIOBHMA KOjU ce MOry KoHTpoaucarn.

Cauxka 9.1Cxkuna jensor o I'anuiejeBux excriepuMeHaTa

CmaTpa ce ga je exkcrnepuMeHT y Hayky yBeo [ammnej, mpe oko 300
roauHa. Beoma je miryctpaTHBaH HBETr0OB IPUMEpP Meperha Ha CTPMO] paBHH Koja cy
My TMOCITYXHJIa Aa Jole Ja OCHOBHHX KHMHEMAaTHUYKMX 3aKOHHTOCTH KpeTama ca
KOHCTAaHTHUM yOp3ameM. Jla 6u c1oboaHu maj Tena , ycrmopro” ¥ Tako oMoryhno
JaKIIe Mepeme MHTepBaja BpeMeHa H mpeheHuX MmyTeBa, MocMaTpao je KpeTame
Tela HU3 CTpMy paBaH. HapemHu mpoOieM KOjH je WMao je Mepeme BpPEeMEHa,
3ampaBo ojapehuBame jeMHAKMX HWHTEpPBAJIA BpeMeHa 3a Koje je TocMarpao
npehene mytese. OApeano WX je Tako LITO je TeNO KOje je KIM3HIO HHU3 CTPMY
paBaH ynapajyhu y 3aTernyrte >kuie MpoU3BOIWIO 3BYKE yAapajyhu y 3aTerHyTe
Kulle. 3aTerHyTe JKHUIIE je paclopearo Tako Ja Ce MHTEpPBajl y KojuMma Cy ce
JelIaBaid yIapH IOKJanao ca mepuonoMm kiatHa (cimuka 9.1) koje je Omio
cacTaBHM Jeo MepHe amapatype. Bemuk 3Hauaj [amuneja u  mweroBor

144 Hamomenmmo 1a oBakBa JedMHMIM]a EKCTIEPHMEHTA HHje MOTIYHO OIINTA jep je
OrpaHHYEHA caMo Ha IPHPOJHE I10jaBe, OJHOCHO NPUPOAHE HayKe. Bpenu HanomeHyTH na
j€ eKCHEepHMEHT C BPEMEHOM I0CTao MPH3HATa METO/A M 338 UCTPAXUBAaMka y APYIITBEHO-
XYMaHHUCTHUKUM Haykama. O] Beluke Ba)KHOCTH 3a pa3Boj o0pa3oBama Cy nedacouku
excnepumMenmuy 1 aKkyuona ucmpasxcusarsa o KojuMa he xacHuje 6UTH BUIlIE PeUH.
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EKCIICPUMEHTAHOT pajia OBEKOBCUCH je W HAa yMeTHWYKOM jaeny u3 1841.roqune
G. Bezzuolija (cnuka 9.2).
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Cauka 9.2l anuiejeB eKCIEPUMEHTAIHHI paj Kao HHCIIMPAallija yMETHUKA

9.1 lIko/1cKHM eKCIIEPUMEHTH

[IIkosckn ekcriepuMeHT, OrOTOBY Y HacTaBU (H3HKe, Takohe je Beoma

BaKaH M MMa BHUIIECTPYKY yiory. OH CIyXKH Kao M3BOp 3Hama, METOJA ydema,
HOJNIA3UINTE 3a YIOCTABJbAE JIOTHUYKMX W MaTeMAaTHYKUX —OIepanuja, 3a
[MOBE3MBA-E TEOPHjE M MPAKCE U Kao CPEICTBO 32 OCTBAPHBAKE OUUTIICIHOCTH Y
HACTaBH.

IMocToju BumIE BpcTa MIKOJICKUX €KCIEPHMEHATa M OHU C€, Yy 3aBHCHOCTH OJ
KpUTEpHjyMa, K1acupuKyjy Ha BHIIEC HAYWHA.

[Ipema xapaxmepy MKOJICKH EKCIIEPUMEHTH U3 (PU3UKE JIENIe ce Ha:

*  WIyCTpaTHBHE,

*  (yHImaMeHTaIHE U

*  HCTpaXUBayKe.

WiycTpaTHBHU eKCIIEPUMEHTH MMajy HajMamy IMelaromky BpeaHocT. To
Cy CKCIIEPHMEHTH KOjUMa CE TMOCTIDKE OYMTICTHOCT, YBEPJHUBOCT U JOKA3yjy
MojaBe MWJIM 3aKOHHU, MOTKpEIJbYyje TeopHuja, IAEMOHCTpUpPA MPOILEC, IOKa3yje
pYKOBame amapatuMa, yIro3Haje MeTOo/la WM HM3ydaBaHdh oOjekar (eracTudHe
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nedopMalje YBPCTHX Tella MPH Y33ajaMHOM JICJIOBalY Tella y HEMOCPETHOM
noaupy, XyKOB 3aKOH ...)
DyHIaMEHTAJTHH eKCIePUMEeHTH Cy OHU KOJH CY HAayIld OMOTYNHITH:
e (opMupame HayyHHX TEOpHja W HAcTajalbeé HOBUX TIpaHa Hayke U
TEXHHKE U
* TMPOBEPY OHMX TEOPHJCKUX XHIIOTE3a KOje Cy HWMaje MNPUHITUAIIHN]eIaH
3Ha4Yaj 3a HAYKY.

CBu (hyHIaMEHTAIIHU €KCIICPUMEHTH MOTY C€ TIOJICIIUTH Y YETUPH TPyIIC:

1.  ekcnmepWMeHTH KOjH Cy JOBEIH A0 OTKpuha HajBaXKHHMjHX 3aKOHA Y
¢Gusuim  (OCIMIIOBabe MAaTeMAaTHYKOr KiaTHa — [ajwiej, 3aKOHH
enekTponuHamuke — Kymnon, Om, Jlen, [lyn, Ammep, @apanej, 3axoH
¢doroedexra — AjHIITAjH...)

2.  eKCIEPMMEHTH Yy KOjUMa Cy OTKpHMBEHE HOBE (pM3HUKe IojaBe Koje
TeopHja Mpe Tora HUje Mmo3HaBana (enexkTpuyHa cTpyja — ['anBany,
MarHeTHa CBOjCTBa €IEKTPUYHE CTpyje — EpcTen, peHAreHcKo
3pauerme — PenreH...)

3.  CKCIEPHMMEHTH KOjJH JISKE y OCHOBH (M3MUYKHUX TEOpHja HIH Cy

MOTBpJla HEKHUX IbEHHMX mochenuiia  (CIEKTPOHCKAa  Teopuja
cyncrannuje — TOMCOH, MOJIEKyJapHO KHHETHYKa Teopwja rpahe
cymcraniuje — bpayn, ITepen ..)

4.  excrnepuMeHTH NoMohy KojuX je mpBH IyT oapelieHa BpegHOCT naTe
NpUPOJHE KOHCTaHTE (rpaBUTAlOHa KOHCTaHTa — KeBenau,
Op3mHa CBETIOCTH Yy Bakyymy — Pemep, ®Puzo, eiremMeHTapHO

HACJICKTPUCALEC — MI/IJ'II/IKCH) .

HcTpaknBadky MIKOJICKH eKCIEPUMEHT j& TakaB eKCIIEPUMEHT y KOMe
je IOOMMHAaHTaH HEKH HeyoOWdajeH mNpobJeM uHWje pelleme HHje I03HATO
yueHHIMMa. TakBU €KCIIEpUMEHTH J1ajy c€ yUYeHHLIMMa KOjU HE caMo JAa MOKa3yjy
WHTEPECOBAkE 32 EKCIICPUMEHT M3 (PM3MKE, HErO MOCEyjy U JOBOJHHO 3HAMma U
yMema Jla MOTYy BPLIMTH eKcliepuMeHT. M3 oBakBor oOpasioema jacHoO je Ja ce
EKCIIEpUMEHTH OBaKBOT KapakTepa MOTY W3BOIWTH Ha IOJATHO] HACTaBH WU Y
OKBHpY OATOBapajyhe cekmmje.

[Ipumep oBakBOT eKCTIepUMEHTa OMO OM TpoBepa E€IACTUIHMX OCOOWHA
ryme, OJHOCHO TYMEHE Tpake. ¥ OBOM EKCIIEpUMEHTY Y4eHHK Tpeba aa y Taldery
3alucyje U3AyKemha TyMeHe Tpake IMPH HEHOM TOoCTeNeHOM ontepehuBamy
TErOBUMA TIO3HATE TEKUHE Koja OM y cBakoM Mepemy Onma cBe Beha. To ce moxke
U3BECTH pelrMo momohy 5 TeroBa (ca KykuIiama) jelHaKe TEXKHHE Koje Tpeba
JoJaBaTu jenaH mo jemaH. Hakon Tora Ou TpeOajio M3MEPUTH U3AYKEHa TyMe
NPUIMKOM HEHOT TOCTerneHor ocnobahama Tepera (CYyMpOTHUM PEIOCIICAOM O
OHOT'a Kako je ontepehrBaHa TeroBuMa) U yHETH UX Yy Ta0eIy.

[IpoBepom moOujeHHX pe3ynraTa, YYEHHK MOXKE YCTaHOBHTH Ja Ce
U3Iy)KeHha 32 UCTY TEeXWHY Pa3lIUKyjy MPHIMKOM onrtepehema W pacTepehema
Tpake. llpramem rpaduka 3aBUCHOCTH TEXHHE W H3AYXKEHA, Tj. CIajambeM
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SKCIIEpUMEHTAIHUX Tadaka (koje cajga Hehe jexaTw Ha jelHO)j TPaBoj JHHHjH)
nobmja ce 3aTBOpeHA KpHBa JIMHHja Koja moaceha Ha xmcrepesuc (cnmka 9.3).
Hbena moBpmmnHA, Kao INTO je TO3HATO, IPEICTaBJhba CHEPIHj)y H3TYyOJHCHY
OPWIMKOM IeJor mpoueca ontepehmBama, W moroMm pactepehuBama Tyme
TErOBHMA.

+ mpu
+ ontepehemy

npH
pacTepehemy

CHITa KOja H3a3HBea nedopMaiijy

H3HOC OedopMalrHje

Cauxa 9.3 Xuctepe3uc y MexaHHLIN

VKOIMKO Cce Kao KpUTEepPUjyM 3a  KIAaCH(PHKALM]y IIKOJCKHX
eKCIepUMEeHaTa y3Me BbUXOB OUOAKMUUKY Yisb OHJIA TIOCTOje:
*  JIEMOHCTPAL[OHH EKCIICPHUMEHTH,
* nmabopaTopHjcke BexoOe,
*  1abopaTOPHjCKH CKCIICPUMEHTAITHHN 3aJIallH,
*  nomahu eKCliepUMEHTAIHY 3a/1alli U
*  W3paja yuyusia u amapaTta.

9.2 JleMOHCTPALIMOHH eKCIIEPUMEHTH

JMOaKTHYKY TPUHIMIT OYUTIIETHOCTH y HacTaBH (H3HKE CE OCTBapyje
uzMel)ly  octajor  JI€MOHCTPallUOHUM  €KCIIEPUMEHTOM. JleMOHcTpauujy
€KCIEpUMEHTOM Yy Gu3uIM He Tpeba cMmarpaTu IONyHOM YCMEHOM H3Jaramy
rpaguBa Beh Kao HEroB HEpa3dBOjHH, OpPraHCKM JAeo. Y3 momoh
JEeMOHCTPALIMOHUX EKCIIepUMEHaTa KoJi YydYeHHKa ce (OopMHUpajy OCHOBHE
npezcTaBe o nojaBama, (GU3MYKUM BeIMYMHAMa, IPoLecHMa U 3aKOHUMa Kao U 0
KOHCTPYKIHJH U pajly HEKUX arnapara U TeXHUUKUX ypebhaja.
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JleMOHCTpallMOHU €KCIIEPUMEHT MPH TOME He Tpeba MpeTesKHO Ja U3BOAH
HAaCTaBHHK, MAKO CE€ TO Y PEaTHOCTH YECTO JIeMaBa. Y TaKBOj, 110jeJHOCTABIHCHO)]
BapHjaHTH IEMOHCTPAIMOHOT EKCIIEPUMEHTa FHErOBO HM3BOhCHE jeTHOBPEMEHO
MOCMAaTpajy CBU YYCHUIM paspefa. YKbYUHBAHE YYCHHKA Y peau3aiujy
JIEMOHCTPAIIMOHUX EKCIepuMeHara, MehyTtuM, maje mocebaH KBAIHTET TaKo
OparHu30BaHOj] HACTaBH.

EdextHo m n00po mpHIIpEeMIBEHO IEMOHCTpHpame (U3WYKE I0jaBe
W3a3MBa aKTUBHUPAmhEe MUCAOHUX Tpolleca KOJ YICHHKa U Tako oMoryhyje makiie
dbopMupame aneKBaTHMX HAydyHUX T1ojMoBa u ybOehema. JleMoHCTpHpame
eKCIIepUMEHTa YTIJIABHOM ce¢ KOMOWHYyje ca W3llarambeM W 3aKJbyYHBambeM
HACTaBHHKA. 32 MPaBUIHO (POPMHUpAEE CTABOBA M €(PHKACHO yCBajame TpajiBa
MHOTO je 00Jb€ J1a TO Oy/Ie KOOTIEPATHBHO 3aKJbYIHBALE YICHUKA 11O KOHTPOJIOM
HacTaBHHKA KOjH Tpeba Ja yIOo30pH aKo HEKH OJf 3aKJbydaka HHje JT00po
3acHOBaH. Ha oBaj HaYMH YYEHUWIM C€ HABUKaBajy HAa CaMOCTaJTHOCT Yy paay u
ocnobalyajy ce cTpaxa oJ1 HEIIO3HATOT.

TpaauiuoHanal MPUCTYI JEMOHCTPAIHOHOM EKCIIEPHMEHTY Kake Ja ce
JIEMOHCTPAIMOHH OTJIC]l IPUMEYj€ Y OHUM CIIy4ajeBHMa KaJla HACTABHUK KEIH
Jla aKTUBHO yCMEpaBa TOK MHUCIIH YYEHHUKA IPH 00jalllbaBalky HEKE IM0jaBe MU
3akoHa ¢Qusnke. JlemoHCcTpupajyhu MmojaBy HACTaBHUK PYKOBOIW UyJIMMa |
meprienijaMa ydeHHKa M Ha OCHOBY BHX (opMHpa IMOjMOBe W yoOehema.
MopnepHuju IPUCTYTT HACTABU YKa3yje Ja je TakaB MPUCTYII MOXKEJhaH Ha CBAKOM
yacy IITO 3HAYM Jia JIEMOHCTPAIIMOHH EKCIIEpUMEHTH Tpeba aa Oyay pelioBaH U
He3ao00mma3aH ,,cacTojak” HacraBe Gu3HKe. J[eMOHCTpAMOHN OTJIE] CE YTIIaBHOM
NpUMEHYje TPHU H3Jaramky HOBOT TIpaguBa METOJOM YCMEHOT HW3Jarama WiH
IUjaJloNIKOM METOoAOM. LlMbeBH [OEeMOHCTpalMOHOT OrjieAa MOry na Oyay
Pa3ININTH:

* Jlocmarpame Qu3HnuKe mMojaBe Kojy Tpeda MpoyduTH Ha JaTOM dacy.
e ,OtkpuBame” HEKOT 3aKOHa (M3WKE WU WIyCTpalldja 3aKoHa J0 Kora ce

JIOTILIO TEOPHjCKHUM ITyTEM W Ha JIPYTH HAYHH.

*  VYno3HaBame YYCHHMKA Ca NPAKTHYHOM IPUMEHOM HEKE TI0jaBe WU
3aKOHa.
*  Vmo3HaBame yUeHHUKa ca MeToJilamMa n3Bolhema oriea.

Jenan ox OCHOBHHMX 3ajjaTaka JEMOHCTPHpama oOrjie[a j¢ IOKa3UBambe
(u3nuke mojaBe ¢ KBAIUTATUBHE CTpaHe, aldi TO HE 3HAYM Na Tpeba cacBUM
W30JI0BaTH KBAHTUTATUBHO OfipehiBambe MM Mepere BETMUNHE KapaKTePHCTHIHE
3a IM0jaBy KoOja ce ImocMmaTpa W mpoydaBa. HampoTus, kKam roz je moryhe Tpeba
BPIIUTU KBAaHTUTATHBHY aHAIM3Y TojaBe. JleMOHcTpHupame orjie/ja Ha 4acOBUMa
HacTaBe (hM3MKE WMa IMEAArolIKd 3HA4aj CaMO OHJa aKo j& OYHIVICTHO H
yOeIUbMBO M3BEIICHO M KaJ KOJ yUeHWKa M3a3MBa YTHCAK HA KOjU j¢ HACTaBHHUK
padyHao.

IMoxcernmo ce ma cy OCHOBHU METOJIOJIONIKM 3aXTEBU 3a JIEMOHCTPHPAHE
oriena creaehu:
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e CepcucxomHocT oryiena (MpaBWjaH H300p JEMOHCTPAIMOHOT EKCIEpHU-
MEHTAa),

* Tloy3manoct (TeMe/bMTO TIpUIPEMame HACTaBHHKA y3 00aBE3HO
ucnpobapame u3abpaHor orjea Mpe peajansalije Ha Jacy),

e Iherosa mobpa BumbHBOCT (06e30eljeme cpeicTaBa W IMOCTyIMaka KOjU
JIOTIPUHOCE JIa c€ IEMOHCTPAIMOHHN CKCIIEPHMEHT JIaKO MPATH U youaBajy
CBU HETOBU OUTHU CIIEMEHTH),

e IlpucrtymadyHoCT W O4YHMIJIEAHOCT (amapaType M CpeacTBa KojuMa ce
eKCIIEpUMEHT M3BOAM Tpeba a Cy ITo je Moryhe jeTHOCTaBHHjH)

* Hayuna 3acHoBaHOCT (MOCTYNIIM W HHTEpIpETaIMja pe3ylTata Mopajy
OouTH y cKimaay ca gocturuyhmMa aumakTrke M pU3nKe Kao HayKe)

e BesbemHocT u 3amTtHTa (Mpu U3BOhCHY OrNieAa MOpajy OUTH Mpeay3ere
Mepe 3allITUTE YYEeHUKa O MOBPEJIC Kao M 3alliTHTa CPEJCTaBa paaa O
omrrehema).

ITopen Tora, ornex He Tpeba /a Tpaje CyBHINE Ayro, MOpa Ja UMa BaCIUTHO U
€CTeTCKO JIejCTBO M Mopa jaa Oyzae yoemmuB. Kama ce pamu o aHraxoBamy
yUeHHKa MOTPeOHO je CBE FhHX, HE3aBHCHO OJl HhUXOBE OICHE, YKIbYYHBATH Yy
peanu3aiiijy oriesa.

300r cBera HaBEIEHOI, JIEMOHCTPAIMOHHM OTJIe WMa OTpOMaH 3Hadaj y
HacTaBu (PU3MKE, TIPEJCTaB/ba OCHOBY 3a YyCBajake IOjMOBAa W TMPEACTaBIba
OUUIJICHY METOJAY 3a CTUIAkhe¢ HOBHX 3Hama u3 Qusuke. [lorpemmHo je
MUIUBCHE J1a JEMOHCTPAIMOHU OTJIEAW MOTY Jla C€ KOPHUCTE CaMO MPHIUKOM
oOpase HOBOT TpanuBa. [|eMOHCTpallMOHM OTJIEU MOTY Jia CE KOPUCTE U Ha
JacOBUM YTBphHBama IpajuBa I'ie lbUX0Ba yiora Moxe fa Oyae BeoMa eeKTHa.

M3Bohemem oriema Ha YacoBMMa YTBphHBama M YOIIITaBamka MOXE CE
noctuhu 0oJbe M eduKacHUje yominTaBame 3Hama. Oarorapajyhum mzdopom u
HAYMHOM peajn3amuje Orjeaa OCTBapyje ce W TpoxayOJpuBame 3Hama Kpo3
yCIIOCTaBJbahe Be3a ca JPyruM (QU3UYKUM BEIHYMHAMA, 10jaBaMa U 3aKOHHMMA.
Takohe, mpu TakBOM HauyWHYy paja IOCTIKE ce 3HadajHo Beha mucaona u
MPAaKTHYHA aKTUBHOCT yYEHUKA. YUCHUIM Cy Beh yrmo3HaTH ca caMHM HACTaBHUM
CpeICTBMMA U TI0jaBaMa KOje ce IEMOHCTPHPAjy, TAKO Aa MOTY Jia aKTHBHO TIpaTe
TOK pealn3aiuje Ooriie[a, YIeCTBYjy y peaiu3aliju U caMOCTaTHO aHaTU3Uupajy
nobujene edexre. Kpo3 pasroBop m IUCKYCHjy O YOUYCHUM WIIM OYEKUBAHUM
ehexTMa YUCHHIM Ce HaBUKaBajy W BexkOajy Aa cTedeHa 3Hama NMPUMEHY)y U
yue Kako Jia TO YHHE.

9.2.1Metoauka uzBohema 1eMOHCTPAIIMOHOT eKCIIEPUMEHTA

Edextn npuMmeHe NEMOHCTpPAIlMOHHMX OTJieJa y HAacTaBM HE MOTY ce
OYCKWBATH YKOJIMKO C€ OHH HE peanm3yjy y3 yBaxaBame OJroBapajyhmx
MemoOouyKux 3axmega W TPUMEHOM onpeheHUX mexHuka TPUINKOM HHUXOBOT
m3Bohema. Ilom memoouxom ce TIpe cBera TMOApPa3yMeBa OCTBAPUBALE
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JMUIAKTHYKAX TPHUHIUIA CUCTEMATHUYHOCTH W HAYYHOCTH, a TION MEXHUKOM
MpUHIMIA ounrieaHocTH. Jlobpa wMeToamka wu3Bohema JIEMOHCTPAIMOHOT
eKcriepuMeHTa Tpeba Ja 1a IpaBu OJITOBOP HA OCHOBHA IUTAMA!

*  KOjH OIJIe]] M3 MHOIIITBA UCTOBPCHHUX 3a JIaTH Yac u3abpaTu

*  KaJla y TOKY Yaca U3BECTH 0/1a0paHu OTJIe]] 1

*  KaKO W3BOJAWTHU JEMOHCTPAIIMOHH OTJIE].

3a jemHy UCTY I10jaBy, UCTY 3aKOHHUTOCT WJIM CBOjCTBO, JlaHAac je Moryhe y
yIOeHNYKO] W Apyroj ureparypu (M Ha HWHTEpHETy) Hahu BuIie BpcTa
JEeMOHCTPAaIMOHUX oriena. HactaBHHK He Moke W He Tpeba Ja KOPHCTH CBE
BapujaHTe 10 Kojux je momao. OH Tpeba Aa mo3Haje CBe AOCTYIHE orjene aa ou
MoTa0 Aa Mehy ’rMa U3BpIIH MpaBUiIaH o0gabup MeAaroKy HajaaeKBaTHH]ET.
Ha nurame kama y ToKy yaca Tpeba U3BECTU OrJiell, Ha MOYETKY, Y TOKY
WIN Ha Kpajy Yaca, He MOCTOjH YHHBEp3ajaH OAroBOp. TpeHyTak peanusaluje
3aBUCH O] TpanBa Koje ce oOpaljyje ¥ 01 IOCTaBJhEHOT NHIAKTHIKOT IHJba.
Taxohe He OCTOjU HU YHHUBEp3aJaH OJITOBOP Ha MUTAHkE KaKO M3BOJUTH
ornen. 3aBHCHO OJf TOra O KOM OIJIely C€ pajad, CBakKM HAacTaBHUK Mopa Ja
MOTPaXH CBOj HAUWMH M3Bolema KOju Mopa mpe peanuzanuje 100po Aa yBexoa.
ITocToje umak 1 HEKe OMIITE MPETOPYKe KOjUX ce Tpebda ApKaTH TIPU OBOME:
*  VYvyeHnuke Tpeba YMO3HATH Ca CBPXOM JEMOHCTPALIMOHOT EKCIIEPUMEHTa,
OJTHOCHO HETOBUM IHUIAKTHYKUM LUJBEM, yKa3zyjyhu uM u Ha mpoOiem
KOjH KPO3 EKCIIEPUMEHT TpeOa OCBETIUTH HIIH PELINTH,
e lneja AEMOHCTpAIMOHOT EKCIIEPUMEHTa, CpEACTBA Koja ce Y HheMy
KOpHuCTe, BUX0B Mel)ycoOHM omHOC W (QYHKIHja — MOpPajy yUCHHIIIMA
OMTH jacHM Kako OM OHH JIaKIIe pa3yMeld CBE OHO INTO C€ Y
eKCIEpUMEHTY paid W Ha Taj HAauMH OWIM O0Jbe MPHUIPEMJbEHH 3a
CaMOCTAJTHO HJIM 33jeIHNYKO TyMadyeHhe Pe3yliTara eKCIIepUMEHTa,
e 3a CcBaKW ACMOHCTPAITMOHH EKCIICPUMEHT Tpeda Ja MMOCTOju onrosapajyha
CKWIIa, CIMKa WU IlIeMa, HalpTaHa Ha Ta0ld WIM MpPOjeKTOBaHA ca
padyHapa TpeKo BHUAEO-TIpojeKTopa, momohy koje ce ydeHurm Oosbe
YI03Ha]y ca KOpUIINEeHOM anapaTypoM U TOKOM CaMOT €KCIIEPUMEHTa,
*  KOJ caMoT m3Bohema excriepuMenTa Moryha cy JiBa MpUCTyTIa:
0 ,THXa JeMOHCTpamuja” — OIJIel CE€ H3BOAM 0e3 HWKaKBOT
o0jalmaBama 1a ce TPaXU O yYCHHKa 00jallmber-e OHOra INTO je
BuheHo (oBakaB ormen Moxke na Oyae yBOI y dYac NpoOIeMCKe
HACTaBe),

0 1mpe u3Bohema eKkcrIepuMeHTa OJ YUCHHKA Ce TPaKH Mla Jajy CBOje
NPETIOCTaBKe O TOME ITa he ce AecuTH ako ce anapaTypoM H3BpLIH
MPOMEHA HEKUX (PU3WYKUX BEITMYUHA y EKCIICPUMCHTY;,

* Tlocne mckazaHux 00jalImEha WM XUIIOTE3a HACTABHHK [1aj€ TPaBUITHE
OJITOBOPE W M3BOIH 3aKJbydKe, HCTUIyhu OHO IMITO je OUTHO;

e Camo0 y peTkuM ciydyajeBUMa 4Yac (U3UKE MOXe Out 6es
JeMoHcTpauuoHor orjiena. He cme ce otuhu HE y Ipyry KpajHOCT Ta jaa
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yac Oyne onrepeheH MPHUCYCTBOM JEMOHCTPALIMOHOX Orjiefa KOjHX UMa
MHOTO, CYBHIIIE JIYT'O TPajy, WX CY MPEBUIIE CIOKEHH 33 Pa3yMeBambe.
ITopen yoOWdajeHMX KBaJWTATHBHUX JEMOHCTPAIIMOHUX orjiieAa Tpeba
W3BOJIUTH M KBaHTUTATUBHE OIJIeJe, TJe W3padyHaBama Tpeba na Oyny
TaKBa J1a ce MOTy Op30 3aBpILIHTH.

[MuTtame nmoBe3nBama eleMeHaTa U QOPMHUpPALE amaparype 3a u3Boheme
EKCIIepUMEHTA 3aBUCH O] MPOICHE HACTABHUKA. 3a yYCHHUKE je MHOTO
KOpUCHHjE KajJa ce CKJalame WM IOCTaBJhakbe amaparype BpIIN Ha
caMoM yacy.

CBaku MaHUpaHW JEMOHCTPALMOHU EKCIHEPUMEHT Mopa C€ TeMEJbUTO
OPUIPEMUTH M UCTPOOAaTH, KaKo ca CTAHOBHUINTA METOAMKE TaKO H Y
MIOTJIely TEXHUKE M3BOhema. YKOIMKO OrJIe]| HA Yacy WIaK He ycIe Y
OpBOM TOKYIIajy, HAacTaBHUK Tpeba na Halhe y3pok, objacHM Ta
yUeHHLIMMA U OTKJIOHU. He ycIie 1iu ce ca oTKIamameM y3poKa y POKy Of
HajBHIIIC TIET MUHYTA, TpeOa OMJIOKUTH JEMOHCTPAIIH]y 32 HAPSIHHU Jac U
JI0 BeTOBOT TIOYETKA YCTAHOBHUTH 3aIIITO OTJIE/ HUje YCIIEO.

V Be3u ca METOAHUKOM I/I3B01’)€H)a ACMOHCTpPAIIMOHX CKCIICpUMCHATa Tpe6a

O6paTI/ITI/I NaXmy U Ha cne;[ehe HaIIOMCHE.

[Ipebp3o u3BOhemEe JIEMOHCTPAIIMOHOT EKCIEPUMEHTa, KOMILTHKOBAHE
orepaidje W TPEeBHIIe HOBHHA y EKCHEPUMEHTY MOTYy OHeMoryhurtu
HACTAaBHHUKA J1a OCTBAPH MMOCTABJ/HCHU JUIAKTHUYKH IIJb U IEMOHCTPALIH]Y
YUHUHHUTH HEC(UKACHOM.

3a ydeHHKa je 9eCTO BPJIO 3HA4YajHO HETOBO YKJbYUHNBAKE y PealH3aIld]y
eKCIIepUMEHTa W 3aTo Tpeba CBUM YYCHHUIIMMA MPYXHUTH TPHIUKY Ja
MMOMaXXy y U3Bohemy NeMOHCTpanwmja.

Hajbosse cy oHe neMOHCTpanuje Koje caiapke y ceOu eleMeHTe
NpoOJEMCKUX CUTYyaIIHja.

JleMOHCTpAIMOHU €KCIIEPUMEHT MOXKE Jla C€ YIOTPEOH U 3a OICHUBAhC
CITOCOOHOCTHM YYCHHMKA 3a TPABHIIHO ITOCMAaTpame, yodaBame OWTHOT,
NpOBEpy pYKOBama amnapatuMa, O4YHTABalke HWHCTPYMEHATa 17§
yTBphUBaba HEroBe TEXHUUYKE KYITypeE.

9.2.2Texunka u3Bolema 1eMOHCTPALMOHOT eKCIIEPUMEHTA

Ilox mexuuxom aeMOHCI’anZL;MOHOZ eKkcnepumerma 1oJapasymeBa C€ CBC

OHO ILTO JOMPHUHOCH HET0BOj Behoj m3pakajHOCTH, €hEKTHOCTH U BUAJBUBOCTH.
Ty ce makie MUCIH Ha TEXHHKY Y CMUCITy HauMHa 00aBJbamba MOTPEOHUX palibu
KO/ M3BOhema orieza (mporecyaiHa KOMIIOHEHTA), TEXHUKY Y CMHCITy KBAJIUTETa
M acopTHMaHa KOpUIINEHMX CpeAcTaBa, y4yWja W HMHCTpyMEHaTra y Orjemy
(mMaTepujaiHa KOMIIOHEHTA).

Texauka JAEMOHCTPAIMOHOI' EKCIICPUMEHTA IIpEMa TOME 3aBUCHU O[] TOra

KOJIMKO HAaCTAaBHMK I03Haje HACTaBHA CPENICTBA, KAaKO MX YIOTpeOsbaBa ajlH M Of
Tora ynMMe KaOWHeT 3a (U3UKY pacIoiaxke, KakBa je MpocTopuja, HHCTANaluje U
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LIKOJICKM HaMellTaj Y 1\oj. TexHuky nakie oapehyjy u cyOjeKTHBHH (hakTop
(mactaBHHMK) W oOjekTHBHH (akTopHu (mpocTopHja, ompema, Bpeme). Kpamurer
JIEMOHCTpAIUje YeCTO 3aBUCH OJ] HEKHX JIOJATHUX yClioBa (BPEAHOCTH HAW3IIEH
CTIOpEIHUX (PU3NUKUX BEIUYMHA Y IEMOHCTPUPAHUM MPOIECHMA) Kao IITO CY, Ha
IpUMep, BIKHOCT, HETPOBETPEHOCT JabopaTopuje, Jome 3ampaderne, Oyka u
CIINYHO.

dyHKIMja ¥ KapakTep IIKOJCKOT JIEMOHCTPAIMOHOT EKCIIEPUMEHTa W3
¢u3nke ykaszyjy Ha TO Ja TeXHHKa eKCIepHUMeHTa Tpeba na obe3benu noOpy
BUJIJBUBOCT, H3PAXKajHOCT, €EKTHOCT U OTPEOHY EMOIIMOHAIHOCT KOJT H3BOhema
ornena. Y CKJIaJy ca OBHM 3aXTEBHMa IIPaBe C€ JEMOHCTPALMOHA CPENICTBA KOja
cy obuuno ysehanmx mumensuja (y OOHOCY Ha, pPELUUMO, CTaHAAPAHY
7a00paTOpUjCKy MepHY amapatrypy) M TPHKIAJAHO cy o00OjeHa Tako ja
omoryhaBajy Jlako yo4aBame OHOTa IIITO Tpeda MoKa3aTH.

Cauka 9.4 JIeMOHCTpallMOHU BOJITMETAP.

VY HactaBu ¢u3MKe 3a MMOCTH3ame MOTpeOHE TEXHHUKE NEMOHCTPALMOHOT
eKCIIEpUMEHTa HEOIIXO/IHO je UCTIOTOBATH ciiesiche 3axTeBe:

. IIpaBuiiHO MocTaB/bame ejeMeHATa ompeme MOMOhy Kojux ce
(dhopmupa anapatypa u u3Bonu oriex. Jla Ou ce MOriM BHUAETH CBH
JIEIIOBU KOJHU CE y OTJIey KOPUCTE, MOTPeOHO je HACTOjaTH Jia TH
nesioBu OyAy y BEpTUKANHO] PaBHH, je[jaH HM3HAJ Opyrora a He
jenan u3a apyrora. To ce moctmxke KopuinhemeM oaroBapajyhux
MOCTOJbA U CTaTUBA.

. Ynorpeba oaroapajyher 3akmona. O0jeKkTH U ICIOBU Ha HHUMA,
Kao U HCI0JbAaBAak¢ HEKUMX CBOjCTaBa MM Ipolleca, JakKme ce
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yO4aBajy YKOJIHUKO c€ KOPHCTH OAroBapajyha mozaauHa. ¥ Ty CBpXY
MOTY C€ KOPUCTHTH 3aKJIOHH YHja je jeqHa cTpana odhapbana y 6ermo
a Ipyra y IJpHO. YKOJHWKO je OHO IITO Ce€ ImocMaTtpa 0eo, riena ce
npeMa OPHOj MOAT03U U 00PHYTO.

IMocTaB/bame o0ejieskMBaYa — Mapkepa. 3a 0oJjbe yodaBame
MpoMeHa [JyXXHHE, 3alpeMHHEe, HHBOA TEYHOCTH Y TOKY
JIEeMOHCTpHpama, YIoTpeOsbaBajy ce MapKepH y BHUIY HAJCITHHIIA,
TYMEHHUX MIPCTEHOBA, 00ja, TBO3ACHUX OMHUJbaKa, UTI.

Ynorpeba jaunx m3Bopa cBeTJIOCTH, peduieKTOopa W orJyegana.
BounuMm 1OMyHCKUM OCBeTJhaBameM Kao W momohy oxrosapajyhux
pedriekTopa W paBHUX OrJiefaia, MOCTAaBJbEHUX IOJ MOTPeOHUM
yriom, Moryhe je 3HaTHO OOO0JBIIATH BHIUJBUBOCT KOJ W3BOheHma
eKCIIepUMEeHaTa.

IlpumeHa TaMHe mpojekunuje — MeToAa ceHKe. JleTajbe HEKHX
mporeca Moryhe je 0oJbe caryiemaTé IPOjeKTOBAkEM CEHKE Ha
3aKJIOH (HIMp. CeHKa YHH(OPMHE pOTalldje KYIJIHIE M0 KPYKHHUIIM
Ha 3W1y BPIIH XapMOHH]CKO OCLUIIATOPHO KPETambhe).

IIpumena nojauaBaua. Kox Hekux ornena edextu cy ciabu u
HEJIOBOJHHO YBEPJHMBHU TIa j€ MOTPEOHO IMojadaTH WX Ja OW OWiu
BUJbUBH.

Kopumheme crpoﬁoclconclcor14 epexta. Komx mojaBa koje ce
BpJi0 Op30 0/BHjajy TOHEKaA je TEIIKO H3BPIIUTH MOTPEeOHY
aHanu3y. Ha mnpumep, ctpobockomu omoryhyjy penuMo 1a
CIIOOOHM TIaJ] TeJIa ca HEeKe BUCHHE, KOjU BUANMO Kao HETPEeKHUIaH
Y cBe Op’KH IMpoJja3ak Tena Kpo3 HU3 CYCeIHUX Tadaka, Pa3iokKuMO
Ha HM3 TIOJIOKaja TeNla KOjU Cy O/BOjEHH jE€AHAKUM BPEMEHCKHM
WHTEpBajIoM. To ce JaHac MOXe jeTHOCTaBHO IMMOCTHNH MPaBJHEHEM
myntaduem  gororpaduje OBOr TpoIeca IUTHTATHAM (OTO-
amaparoMm. Ha Taj maunn nobuja ce HHM3 QoTorpaduja Tema Koje
MOKa3yjy HEroBy MO3HULHU]y Y MPOCTOPY Y jeAHAKHM BPEMEHCKHUM
WHTEepBaJIMa. YKOJHUKO Ce Maj Tea CIPOBOIM MCIpE]] 3aKJIOHA ca
METapCKOM CKaJloM, JIaKO C€ youdaBajy mpeheHH MyTeBH IITO
oMmoryhyje jeOHOCTaBHH]y aHaiu3y paBHOMEPHO YyOp3aHOT
KpeTama.

5

9.3 JlabopaTopujcke Bexde

Pan yuyenwka Ha pemaBamy CHeMUGUIHNX 3adaTaka U3 QU3HKE, KOjU ce

cactoju y dopmupamy MOTpeOHE amaparype, HW3a3uBamy (QU3NUKHX I10jaBa,

145 Ot rpukux peun Strobos -HeypeljeHo kpeTame 1 SCOPOS ~FeaTH.
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Mepermy (U3NYKUX BEIUYMHA ¥ O00paju pe3yiTaTa Mepema, MpeacTaBiba
1abopamopujcky eexcOy yaeHUKa y HaCTaBU (H3HKE.

JIMIaKTHYKA IUJREBH OpPraHW30Bamka W H3BOhEHma 1abopaTopHjCKHUX
BEXOHM y OKBUPY HacTaBe (U3MKE CY:

1. wuzyuaBame HOBOT TPaJNBA KPO3 EKCHEPUMEHMANHU pad —
Memooda 1abopamopujckoe padd,

2. yno3HaBame OAroBapajyhnx TeXHHYKHX cpezcTaBa (amapara,
WHCTPYMEHATA) U BbUXOBOT MPHUHIUNA (DYHKIIMOHUCAbA,

3. crumame yMema yrnorpede cpeicTaBa eKCIepUMEHTATHOT pajia u
Mepema PU3NIKIX BETHYUHA,

4. ymno3HaBaWke U OBJA/IaBak-¢ METOJ/[aMa SKCIIEPUMEHTATHOT pajia u
Mepema PU3NIKIX BETHYUHA,

5. ynosHaBame M OBJlaJ[aBambe METOJaMa eKCIICPUMEHTATHOT pajia y
¢usunm  (MeToma  CYNCTUTYIMje, KOMIICH3aIMOHA METO/a,
KaJIOPUMETPH]jCKE METO/IC, OITHYKE METOJIE ...),

6. npoayOsbuBame, YyTBphUBamke U  IMPOBEPaBa€  CTEUCHHUX
TEOPHjCKUX 3HAaWka M CHOCOOHOCTH Y4YCHHKa 3a 00aBJbambe
SKCIIEPUMEHTAITHOT pajia y (pU3UIH.

Jlaboparopujcke BexOe omoryhaBajy ydeHWIMMa na (GU3WYIKE I10jaBe,
3aKOHE, Tpoliece 1 00jeKTe YIo3Hajy KpPo3 COICTBEHO UCKYCTBO. [leMoHCTparuje
u maboparopujcke BexOe WMajy BEIWKH 3HA4Yaj jep Cy TO HEMOCpemHa |
OUYHTIJICIHA WCKYCTBa ydueHHKa. Jlaboparopujcke BexkOe WIak mMmajy Behu 3Hauaj
0]l IEeMOHCTPAaLMOHUX eKcliepuMenarta. Koj aeMoHcTpanuja y4eHUIH YriaBHOM
nocMmarpajy u3Boheme, WM HX paje 3ajeAHO Ca HACTaBHUKOM, JOK HPHINKOM
nmabopaTopHjcke BekOe yUCHHIIM paje caMH W JUPEKTHO ,KOMYHHUITHpAjy” ca
(hM3NYKOM 110jaBOM, 3aKOHOM, 00jeKTOM, METOIOM U MHCTPYMEHTUMA. Y TaKBHUM
cUTyauyjama cy, [0 TPHUPOAH CTBapH, AaKTHBHWjU H CAMOCTAIHHUjU jep
HCTOBPEMEHO BpIIIC M MAaHYEIIHE H MEHTATHE OTlepariyje.

JlabopaTtopujcke BexOe Cy y IMIKOJCKY MPaKCy YIIje HaKOH HU3BPIICHOT
NEeNarolKkor exkcrnepuMeHnTta. VCmocTaBWio ce Ja YYEHUIH KOjU CY pPaiiiin
nmabopaTopHjcke BEKOE y OMHOCY Ha OHE KOjU HHCY, TOKa3yjy IOCEIOBAmEe
nyOJbHMX, TPAjHUJUX W KBAaJUTCTHUjUX 3Hama. Ha 0a3W TakBUX pe3ynrara
naboparopujcke BexOe cy mocTane obaBesHa GopMa paaa y HacTaBu Qusmke. Y
EKCIIEpUMEHTATHOM pally YYeHHUKY ce MpyXa NpWIHMKa Ja n30erHe pelenTHBHH
pan, da WCIOJBM WHHIMjAaTHBY WM JOMHIIJBATOCT, Aa capahjyje ca apyroBnma
(BexxOe ce majuemthe pame y mapy), a TO CBE 3ajeHO JOBOAM a0 Behmx
00pa30BHHX W BacnuTHHX e(ekara. HacraBHa mpakca je mokasana Jia Cy MHOTH
3aKOHM H TPHUHIWIN TPUPOJHUX HAyKa YUYCHUIMMA jaKo alCTPakTHH U
HEJIOBOJHHO jaCHH TaKo Ja WX Hajuemhe yde cacBuM ¢dopmaiHo. JlupekTHa
YUEHHKOBA MCKYCTBa Ca MaTE€pHjaJioM, CPEICTBHMAa EKCIEPUMEHTATHOT paja U
nojaBama Koje ce u3y4aBajy, oMoryhyjy My 00Jbe pazymeBame IpuHIHIA QHU3HKE.

Ca craHoBHINTa TEMaTHKE, JTAOOPATOPHjCKE BEXKOE MOTy J1a ce IMojeie y
BHIIIC TpyIa:
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1. BexOe wu3a3uWBama, MocMarpama M o0jallmaBama (QU3MIKHX
T10jaBa 1 mporieca,

2. BexOe Mepema (U3NYKUX BEJIUYHMHA U YCIOCTaB/bamba Mel)ycoOHe
MOBE3aHOCTH OHOCHO YTBphHBame 3aKOHUTOCTH,

3. BekOe xkammOpamnuje MepPHHX HWHCTpyMeHaTa (IuHaMoMmerap,
aMrepMerap, ClleKTpoMeTap),

4. BexOe onpehuBama PU3NIKUX KOHCTAHTH,

5. BexOe ymo3HaBamkba MEPHHX METOJA MM YHO3HABarmba CI0KEHUX

ypebhaja.

VY opraHuzanyoHOM CMHCIY, Ja0opaTopujcke BexOe y HacTaBH (U3UKE
JleJie ce Ha: oponmantue, epynte N UHOUBUOYAHE.

Kon ¢ponTamHor obamka pama 1ad0opaToprjCKUX BEXKOH CBH YUCHHIIN U3
olleJbeba pajie MCTH 3aJaTak M HAa MCTH HA4YWH, UCTOBPEMEHO, TOKOM dHaca. 3a
TakBe BexxOe MoTpeOHO je mMaTu 15-aK MCTOBPCHUX KOMIUIETa CpeicTaBa da Ou
110 JBa YYCHHKA 3ajeTHO M3Bena npensuheHo Bexobame. OBaj 00JIMK pama 0OMIHO
ce NpUME’Yje Y OCHOBHUM IIIKOJIaMa, ca LUJbEM Jla CE CTEKHY MOYETHA 3Hama,
yMema M HaBUKE KOje ce cMaTpajy OMTHUM 3a M3BOhECH:-C CIOKEHUjUX BEKOAmba.
Canpxaj (poHTamTHUX BexOama YHHE [JEOHOCTAaBHHja Mepema (U3HIKHX
BennunHa (1eOJbHUHE JKUIE HOHHjyCOM, TYCTHHE Teja ITOMONY MeH3ype...) WiIH
o0pa3oBame MPOCTUX CTPYjHUX KOJIa, HEONXOIHHUX amnaparypa UTx.

Y morneny Tpajama, ppoHTANHE BEKOE MOTY TpajaTd 3HATHO Mame Ol
JEIHOT TIKOJICKOT Yaca. TakBa je cuTyammja Kaja Ccy OHE mpareha KOMIIOHEHTa
yaca wH3ydaBama HOBOT TpaJWBa W UMajy BHUIIE KapakTep (pOHTAIHE
JeMOHCTpaluje.

I'pynne jsabopaTopujcke Be:kde Cy 1O CTPYKTYPH M 3aXTEBHUMa 3HATHO
clokeHHje oJ] GPOHTATHUX. YUCHUIH Cy M3/ACJbEHH Y OHOJHMKO Ipyla KOJHKO je
TUTaHUPaHO BEXOM 3a pan. ONTHMANHO je Aa rpyme Oyay JBoUJIaHe a Kaja TO HUje
moryhe 1a ce cactoje ox Tpu yuernka.*® Ipyme ce HHKINYHO cMemYjy y pady Ha
HCTO] B&KOM y HApETHUM YacOBHMa BEKOamba.

NupuBuayanne Be:xkbe ce 300r HUXOBE HEEKOHOMHYHOCTH HE
OpraHm3yjy 3a CBe VYCHHKE, Beh camM0 3a OHE KOjH TIOKasyjy moceOHa
WHEepeCcoBarba WM CIIOCOOHOCTH 33 EKCIIEPUMEHTAITHH P/,

VY norneny metoauke u3Bolhema 1abopaTopujcKuX BexkOM mMoryha cy Tpu
OCHOBHA TIPUCTYTIA:

1. wmspana BexOW y3 ycMeHE HHCTPYKIIHjE,
2. wu3pana BeXOHU ca MMCAHOM UHCTPYKIIM]OM M YIIYTCTBOM U
3. wm3pazaa BexxOM 0e3 NKaKBUX WHCTPYKLHja.

[Tucana nHCTpYKIHja Tpeba ma caapKu Ipenu3Hy (HopMymaIdjy 3agaTka
BexOe, crrcak MOTPEeOHUX CpelicTaBa U MaTepHjalia 3a OpMHUpakE anaparype u
KpaTaKk TEOPHUjCKU TpHUKa3 cajpikaja BekOe ca HEONMXomHuUM (opmyrnama u

148 Ha oBaj maumH ce Ha haky/nTeTHMAa OpraHU3yje H3paaa 1a6OPATOPH]CKHUX BEXKOH.
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KoHCTaHTaMa. [lociie u3BpIICHUX MEpemha y OKBUPY €KCIIEPUMEHTATHOT BeKOamha
MOTPeOHO je N1a yY4eHWId y BuAy aomaher pajga Hanwiry u3BelnTaj. l3Bemraj
mpeacTaBba o0pamy BexOe riae yIeHUIM Tpeda 1a MPUKaXy pe3yiTaTe Mepema,
U3padyHaBame Tpelraka, u3paay oaroapajyhux rpaduka anu u cBoja 3amaxkarma
U 3aKJbYYKE.

9.3.10uemuBame paga y jadoparopuju puznke

Kon BpenHoBama paga Ha 1a00OpaTOpHjCKUM BexOama He TpeGa BOIUTH
padyHa caMO O TOME ca KOjoM TayHoIIhy je AOOHjeH pe3yiaTaT Mepema.
Iorpemno je kama ce cMmaTpa Aa Cy pe3ysiTaTd BEJIMKE TaYHOCTH IOCIEIUNA
M3y3€THO YCHELIHOT pafa YYeHHKa. Y MIKOJICKUM YCIOBHMA HEPEAIHO je JOOUTH
3a pesyiTare TaONIWYHE BPEIHOCTH MEPEHUX (DU3WYKHX BEIWYHMHA. AKO C€ TO U
JiecH, OHJIa je TO BEpOBATHO IOCTEMIa KOMIICH30Bamka BHIIE IPellaka U yTHIA]
ciyuajunx daxropa.**’ JTaGopatopujcka Bex6a je MPaBIIHO OIEHEHA OHIA Kaja
ce mopes pe3yiTara y3uMma y o03up W OJHOC YUYEHHKa Npema 3aJaTKy BexOe,
IETOBO 3ajlaramke, MaXKJbUBO KOPHIINEHE JTa0opaTOpHjCKe OMpeMe, YPEIHOCT Y
TOKY pajga M Ha4MH Kako je BexkOa oOpaheHa y wu3BemTajy ca TEXHUYIKOT
CTaHOBHIITA U Ca CTAHOBHUINTA JATHX 3aKJby4yaKka M KOMEHTapa.

Kana je ped o u3BemTajuma o pagy y J1abopaTopHju BHX je 00Jbe Ha3BaTh
JlHeBHHMK paja y adopaTopuju ¢pu3nKe 1 32 TO KOPUCTUTH NOCEOHY CBECKY.

9.4 J1aGopaTopujcKu eKCIePUMEHTATHH 3a/1a1U

VYKOnuKO ce mpen yYeHHWKE TOCTaBH 3aXTEB Ja y Ja0OpaTopuju JaTUM
npudopom popmupajy oarorapajyhe amapatype WM M3BpPIIEC Ha3HAUCHA MEpermha
(GU3MYKMX BENWYMHA, 3alaT WM € Ja60pamopujcku  eKCHepuMenmantu
sa0amax.™® Y opmmocy wHa maGopatopujcke  Bex6e,  1a0OpaTOPHjCKH

47 He tpe6a 3amemapuTi HM MOryhHOCT HAMEPHOT MOJEIIABAELA PE3Y/ITATA KAKO OH Ce
Jno0uita BpeaHOCT Koja ce odekyje. OBaKkBO ,IITHMOBame” pe3yiTara Meperma je HIaK
peaJiHUje OYCKMBATH y CTApPHUjUM pa3peiuMa WK Ha (akyinTeTuMma. YUYeHHIU y miuahum
paspenrMa decTo HEMajy jacHy MpeACTaBy O TNPHOMIKHUM BpEAHOCTHMA (DH3UYKE
BEJIMYMHE KOjy Tpeba no0uTH y 1abopaTtopujckoj BexxOH, a He Tpeba HU o4eKkuBaTH jaa he
MOKYIIaTH Ja KOpUCTe (UKTHUBHE pe3yiaTaTe Mepema YMECTO pe3yiaTara JoOWjeHHX
pCaIHUM MEpEHEM.

18y merommmm mspaje 3amataka y (U3HIE IOCTOjH TEPMHH ,eKCIICPHMEHTAIHH
3amatak”. OBaj TWm 3a/aTKa HEe Tpeba MeIraTH ca JabopaTOPHjCKUM EKCIIEpUMEHTATHIM
3agaTkoM. ExcriepuMeHTanHy 3a1aTak ce 0JJHOCH Ha 3aJaTakK y OKBHUpPY Kora je HoTpeOHO
u3BpuIMTH oapehena Mepema W n00uTH OpojuaHe IOJATKE HEONXOAHE 3a HEroBO
pemaBame. JlabopaTtopujcku eKCIIepUMEHTAHU 3aJaTak ce, IaK, OJHOCH Ha NPUMEHY
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EKCIICPUMEHTAIHA 33JIalld  MOTY C€ CXBaTUTH Kao jeJHa KOMIIOHCHTa
nmabopaTtopujcke BexOe. Ha mpumep, HEKH o7 €KCIIEPUMEHTATHUX 3aJaTaka Cy
hopmupame amaparype, Mepemhe HeKe (DH3UYKe BEIWIMHE, ONpehuBame TperiKe
MIPH MEPEHY J1aTe (PU3NYKE BETUIUHE UT/I.

Metonnka uspajne 1a0OpaTOPHjCKUX EKCIEPUMEHTATHUX 3ajaTaka MMa
CTaHJap/JHE KOMIIOHGHTE. aHalW3a YCJIOBAa, YIO3HABakhe KapaKTePHCTHKA
PacIONIOKUBUX CpEACTaBa 3a CKCICPUMEHT, (OpMHUpame amaparype, IpoBepa
UCIIPaBHOCTH TIOCTaBKH e€JeMeHaTa CXOAHO oaroBapajyhoj memu, Mepeme
(usnUKe BeNUYMHE, WHAUPEKTHO ojpehrBame TpakeHUX BEIHYKMHA, MPOICHA
IpeliKke U3BPIICHUX MEPeHha UTI.

[MaxxspuBUjOM aHATM30M J1a0OPAaTOPHjCKUX BEKOHM MpeIBUhECHUX PELUMO
aKTYEJIHUM MPOTrpaMoM (H3HKE 3a MIECTH pa3pell OCHOBHE INKOJIE, yOoUYaBa ce Ja
HEKe OJ mHHUX 3alpaBO HWMAjy CBE KapaKTePUCTHKE JIabopaTOpHjCKOT
EKCIIEpUMEHTATHOT 3aJaTka. TakBe Cy Ha NpHUMEp BeXOe. mepere OumeH3uja
MAnux mena JerwUpoM cd MUTUMEMApPCKOM HOOeIOM, Mepere 3anpemune
yePCMUX mena Henpasuino2 00auKa nomMohy Mmensype, meperve eilacmuine cujie
npu ucmesary u cabujarny onpyee ... Ha o0cCHoBy oBora Moxe ce 3aKJbY4HTH J1a je
moJieNa Ha J1abopaTOpHjCKe SKCIIEPUMEHTATHE 3a/laTKe U JIabopaTopHjCcKe BexOe
CacBHMM YCIIOBHA U J]a 3aBUCH O] HUBOA KOTHUTHUBHOT pa3Boja ydeHuka. OHO MITO
j€ 3a yUeHHKa IIeCTOT pa3pesia 1adbopaToprjcka Bex0a, 3a YICHHKA IIPBOT pa3peaa
ruMHasuje he Outm camo melykopak y u3BpLIaBamy 3aaaTka jJabopaTopujcke
BeKO€E, OTHOCHO TIpecTaBibahe 1abopaToprjcKu eKCIIEPUMEHTATHA 3a/1aTakK.

9.5 lomahu excniepuMeHTAJIHH 3aJa0H

Iloceban Bun nomahmx 3ajgaraka 4YuMHE Oomahu eKCHnepuMeHmaIHu
3a0ayu. 3a BUXOBO 00aBJBAHE CE KOPHUCTE MPEAMETH U MaTEePHjaIl KOje MOCeyje
CBako JOMahMHCTBO WJIM MX YYCHHIIM MOTY CaMOCTalHO, 0€3 BEIHMKHX Terkoha
Ha0aBUTH.

Cepxa m3paze mnomaher ekcrlieprMEHTATHOT 3amatka je y ciemehem. Ca
jemHe cTpaHe, oueKyje ce ma he ydeHHUIT TaKBUM pasioM 00Jbe YITO3HATH (pr3uIKe
MojaBe W NMPUMEHY (DU3MUYKUX 3aKOHA Y CPEIMHU Y K0joj xuBe. Ca npyre cTpaHe,
cMarpa ce 1a he pan y qomahuM yciaoBuMa moMohu y9eHHIIMMA KOJU CY Y IIKOJH
(y mpucycTBY IpyroBa M HACTaBHHMKA) HECHUTYPHH, Ja C€ OIyCcTe U CIIOOOIHU]je
pasMunubajy u pajge. [Ipema Tome, ceM mTo TONPUHOCE pa3BHjalky CIOCOOHOCTH
nmocMaTpama W aHalu3upama (U3WUYKHAX T1ojaBa, goMahu ekcrepuMeHTaTHH
3aall UMajy W BEJIUKW TICHXOJIOMKHK 3Hadaj. OHU 0Xpadpyjy W MOTHBHIILY
yUYeHHKE, TOCEOHO OHE HECUTypHE.

eKCIIepUMEHTAIIHE METOJIE 32 TUPEKTHO Mepeme (pU3NUKe BEIIMUYMHE WM Ha (GOpMHUpambe
noTpedHe anaparype.
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HpI/IMepI/I ,I[OMahI/IX CKCIICPUMCHTAJIHUX 3aJiaTaKa

1. VY3eru cBOj KOpak Kao yCIOBHY MEpHY jeIMHHITY AyxuHe. Kopucrehu
caT WIM WITONEPHIly Ha MOOHJIHOM TelleOHY OApPEAUTE CPEABbY
Op3uHYy CBOT KpeTama YJIUIIOM Ha MyTy o kyhe mo mikone (Wi of
ayToOycKe CTaHHUIlE 10 IKoje). Pe3ynrar uzpasuru y 6pojy Kopaka y
CEKYH/IH.

2. Ogpeau MOBpIIMHY UTHCOHA MOTPEOHOT 3a MPEKPUBAE MOJA TBOjE
TTHEBHE co0e.

3. Tlokymaj nma cam kox Kkyhe KOHCTpyuIem auHamomerap. Ha
yacoBMMa (PU3HMKE HM3BPLIM HETOBY KanuOpanujy. M3mepu Texuny
TeNa 1Mo W300py W y CBECIM 3allUIM Pe3yiTaT y3 LPTEX U OIHUC
MEpEHHX Tea.

4. VY3 moMoh COICTBEHOr JMHAMOMETpA M3MEpH CHJIE Tpema Koje ce
jaBJbajy TpHW MPOKJIHM3aBamky ayTuha KojuMa cy MPEeTXOAHO 3aKOUYECHHU
TOYOBH.

5. HUsmepu cuny Tpema KOTpJbama Kaja MoJ Haolmadke OKpeHyT ayTuh
noaMeTHe ABa BajbKa. Lllta mokasyje aunamomertap? [Ipoanckyryj
ca HACTABHUKOM U OCTaJMM YYCHUIIMMA O OBOM MTHUTAY.

Jlaboparopujcke BexOe cy y mporpamy ¢GU3MKE pacnoie/beHe V3

oaropapajyhe obiactu/HactaBHe Teme. Kama ce TOoBOpH O HHXOBOj MPAKTHYHO]
peanu3aniju IOCTOjH Cioboma oko u3bopa TepmMuHa. HacTraBHHMK TUIaHMpa
BUXOBO W3BOhEmE y 3aBHCHOCTH O]l ONPEMJBCHOCTH KabOuHeTa (H3HKe,
NPOCTOPHUX U TEXHUYKUX ycioBa 1mkoie. [Torognu TepMunn (ceM Ha Kpajy aate
TeMe) Cy Kpaj MOJyroJguiiTa WiIM HactaBHe romuHe. Jla Ou  wu3pana
71a00paTOPHJCKUX BEKOM Y TOTITYHOCTH ITOCTHTIIA CBOjY CBPXY, Y IIIKOJIH MOPajy
Ja MOCTOjeé OCHOBHH MAaTepHjaHO-TEXHHUYKH YCIIOBH KOjH C€, CEeM HAaCTaBHHX
cpeicTaBa, OJHOCE U Ha KaOWHET 3a QU3UKY.

9.6 U3pana yuuiia u anapara

Kopucny ¢opMmy MIKOJICKOr eKCIEpUMEHTa Yy HacTaBu (U3HKE
MpeJIcTaBba U3paja yuuia 1 anaparta. TakBe 3aaaTke TpeOa JaBaTH yYCHUIIUMA
KOJH XeJle W MMajy CIIOCOOHOCTH Jla HampaBe MpEeAMET 3a 4hjy H3pamxy Ccy
HEOMXO0/IHA 3Haka (PU3HUKE MM KOjU CE MOXKE KOPUCTHUTH Y HACTaBU (HU3UKE.

Ca Mano Tpy#a W Marepyjaia MOTy C€ HalpaBHTH. TUHAMOMETap,
Tepasdje, MoZe] KPUCTaITHE PEIIeTKe, MaTEMATHIKO KIAaTHO (Takohe u (hu3HUKo,
TOP3HOHO U €JIEKTPOCTATUYKO), €JIEKTPOCKOII, TIEPUCKOI, KapTe3HjaHCKH THYpall
uTH. Buie cnipeTHOCTH M MaTepHjajia 3axTeBa M3paja CIOXKCHUjUX amapara Kao
mTo cy. enekTpomaraer, O6epOexoB Touak, ['anToHOBa macka, TpanchopMaTop,
pauo NpHjeMHUK, MOJIET MUKPOCKOTIA AaTOMCKUX CHJIA ...

Pag na mpumpemMu 3a wu3pamy mnpenMeTa, cama H3pajaa, €BEHTYaJTHO
Oaxxmapewe HM HcnpoOaBame (yHKIHMOHHMCama u3palleHOr mpenMmera HMajy
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MO3UTUBHE €(EeKTe Ha MpOLeC BaclHTama M 00pa3oBama YUYCHUKA. Y HU3paau
yUYWIIa ¥ anapaTa MOCTIKE ce. KOHKpPETH3alfja TEOPHUjCKUX 3HAha, IOJUTEXHUIKO
00pazoBame U BACIUTAKE, CTUIIAE MAHYCITHUX YMEHa, Pa3BHjabe CIIOCOOHOCTH
3a TEXHUYKO CTBapalallTBO, MOBE3UBamke TeopHje M mpakce. CBe TO 3ajeqHO
MpuOIMKaBa ydeHWKa HH3Y KOMIIETEHIIMja Koje Tpeba aa Tmocedyje HaKOH
3aBpmTKa (opMamHOT oOpa3oBamsa. I1oroToBY je BakaH MPHKA3 OHOTA INTO je
VYEHUK HAIMpPaBHO NpEJ]] CBUM OCTAIMM y4YCHHWIIMMAa. TWMe ce yThde Ha pa3Boj
» KOMYHHKaIlMOHEe KOMIICTECHIIM]e HAa MaTePHEM je3uKy” (ceM OHe Be3aHe 3a HayKy
1 TEXHUKY KOja j& OUHIIIEqHA).

VYuuna u anapata Mory nia ce m3paljyjy Kako y IIKOJCKHM YCJIOBHMA,
Tako ¥ KoJ Kyhe, y cHelnujaqn30BaHUM PaguOHUIAMa U JApyrie. 3Hayaj u3paje
y4miia ¥ arapaTta HUje caMO Y TOME INTO je TO crerududaH Ha4WH pean3aliije
3a/1aTaka HacTaBe, Beh W y TOME IITO CE THM HACTaBHHUM Cpe/ICTBUMAa oOorahyje
orpema KabuHeTa (pU3UKE.

3a ydeHHKe KOjH TeIIKO caBial)yjy TeopujcKka 3Hama a CKIOHU Cy
NPakTUYHOM pajly, u3pajaa npeamera U MoryhHOCT M3Boljema ekcriepuMeHara y
OBOM OOJMKY MpYXajy MPWIUKY Ja ce apUPMHUIITY U TIOKaXKY CBOjY BpPEIHOCT.
TakBH y4eHUIM ce Kpo3 OBY (OpMy IIKOJCKOT paja oxpalpyjy U MOACTHUY Ha
VUCHE U TCOPHjCKUX 3HAbA.

9.7 Kabunert 3a puzuky

3a onrTuManHO H3BOheHE eKClepUMeHaTa W3 MPOIMCAHOI Iporpama
HEONXOJaH MPEAyCIIOB j& TOCTOjalbe KabmHeTa 32 GU3UKY KOjU ce, Y HIACATHOM
ClIy4ajy, cacToju M3 TPU MPOCTOpHje. YYHOHHUIE — JabopaTopuje, MpUIIPEMHE
cobe m maboparopuje. Y BehMM IIKonama, € TOCTOjU BHIIE MapaleIHUX
0JleJbeha, KOPHUCHO j€ Ja HACTaBHUK, y Capaaibd ca KOJEroM KOjH IpaBH
pacrnopes, HampaBH TakaB PacIopell 4acoBa Jla OJeJberha MCTOT paspena nMajy
HacTaBy (Qu3uke HcTor AaHa. To je moTpeOHO Kako OM MMao Mame mocia ca
HPHUIIPEMOM H TIOCTABJHABEM OIPEME 32 EKCIIEPUMEHTE.

Ha caumm 9.5 npukasana je ckuia jegHor o Moryhux pacropena OBUX
MPOCTOPHja y KaOMHETY 32 (PU3UKY.

1. / 2. C 3.
AN N

Cauka 9.5Pacniopen npocropuja Koje ynHe KaOuHeT 3a pusuky. 1.
y4HOHHMIIA — Jaboparopuja, 2. mpurnpeMHa coda u 3. naboparopuja
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Yunonnna —gadopaTopuja ciyKu 3a:

* oAp)KaBamb€ uacoBa Teopujcke Hacrtae (y3  wu3Boheme

JIEMOHCTPAIHOHKX OTJIe/1a WK 0e3 WhiuX),

*  m3Boheme QPOHTATHUX M TPYITHUX JTA00PATOPH]jCKUX BEIKOH,

*  00aBJbame BAHHACTABHUX aKTHBHOCTH H

*  CMEIITaj jeHOT Aelia 1abopaTopHjCcKe ompeMe.
CHabmeBeHa je ayano-BU3YEJIHHM CPEICTBMMA W/WIKM TMOTPeOHHM OpojeM
pauyHapa U HMa HEOIXOHE MHCTANALHU]e 3a CTPY]y, BOLY U rpejame. "

Ocsemmerve. OBa npoctopuja Tpeba ma Oyae 1oOpo ocBeTheHa JTHEBHOM
ceetomhy. IIpo3opu Tpeba ga mmajy MoryhHOCT 3aMpaderma jep 3a TO MOCTOj!
notpeba Ko n3Bohema oapeheHnx ornena.

Uzeopu enexmpuune cmpyje. Pamau cromoBu yudeHwka Tpeba na cy
(pHKCHpAHM M 0 BUX CE JOBOIM HAM3MEHHYHH HAIOH Of MakcuMamHo 40 V1°°
Hajnoropnuje je mpuk/bydrBame CTOJOBa BOJOBHMA KOjU C€ Haja3e y TOAY.
Heomnxoxnu jenHocMepHHM HAmoOHU A00Wjajy ce MOMOhy MallnX HCIPaBJbauKHX
jenuHUIA Koje ce pacmopelyjy, mo morpedu, Ha CBAKH CTO.

Booa. C 003upoM Ha eJeKTpUYHE HCTaaIdje y OJU3MHN CBHUX CTOJIOBA,
uMmajyhu y Buzmy mnorpebe HacTaBe (U3MKE, OOBOJBHO j€ Ja y4YHMOHHIA —
nmabopaToprja WMa camo jemaH JiaBabo m3Mely ynmasHHMX Bpara W Bpara mpema
cobu 3a mpuUIIpemy.

Hamewmaj. C 003upoM Ha TO J1a C€ pajd O MPOCTOPHjU BUIIECCTPYKE
HaMeHe MoTpeOHo je na uMma cienehe cranne eneMeHTe:

e mabopaTopHjcke KiyIe/CToNoBe,

*  IIKOJICKE CTOJIHIIE,

e nmemoHcTpammoHu cro (mobpo je ma Oyae m3amrayr 10—-20 cm
M3HAJ 10/a),

*  I[IKOJCKY Talimy,

*  TEJIeBU3OP,

* rpadockor,

*  BHJICO-TIPOjEKTOP 3a pauyHap,

*  MPOjEeKUUOHO IUIATHO,

*  3aBece 3a 3aMpayuBambe,

*  OpMaHe 3a CMEIUTaj TabopaTOpHjCKe OIpeMe,

*  MpHUPYYHY aroTEKy U NPOTUBIOXKAPHH anapar.

JlaGopatopujcke kiayne cy npeasueHe 3a mo ABa yueHuka. Tpeba ma
MMajy METalHy KOHCTPYKLH]jY, a J1a paJHa NOBPIIMHA OyAe ol Marepujaia Koju
UMa Maly TOIUIOTHY IIPOBOJUBMBOCT M OTIOpaH je Ha JICTEPICHTE W
Ne3nH(EKIINOHA CPEICTRA.

19 Mucranaumje 3a CTPYyjy U Boxy Tpeba pa3Mmarpard y KOHTEKCTY HHXOBE HOTpede 3a
n3Bohere HacTaBe, HIp. WHCTANANje 3a BOAY Cy NOTpeOHE paaud JEeMOHCTPHpama
oJpeluBama 3anpeMuHe Tejla HeMPaBUITHOT 00JTHKA.

130 Oposmky HanoH 3an0BosbaBa BehuHy noTpeGa y HacTaBh dusmke a o6esdelyje ycnose
CHT'YPHOCTH yYCHHUKA MPH PAIy Ca HUM.
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JlemoHCcTpanmonu cto Mopa jaa Oyne Behux muMmeH3HWja oJl CTaHAapIHUX
VICHHUYKHUX CTOJIOBA M Tpeba /1a pacroliake CMEITajHIM MTPOCTOPOM 3a ImoMohH!
npuOop, CHUTHH amaT M JApyre IOTPENIITHHE HEONXOIHEe IIpu H3BOhemy
JEeMOHCTpPalMOHUX oryieaa. Tpeba Takohe ma Oyzne ONpeMIbEH EIEKTPUYHUM
MHCTaJalfjaMa CTaHAapJHOT HaIllOHa.

Opmanu 3a cCMeINTaj HACTAaBHHUX CpeAcTaBa Tpeba 1ga pacIoiaxy
JOBOJBHUM IIPOCTOPOM 32 CMEILTa] U YyBambe JJaO0paTOpHjCKe ONpeMe 3a IpyIHe
u ¢poHTanHe BexxOe yueHuka. HajOosbe ux je mopehatu jeman mopexa apyror y3
oarosapajyhe 3umoBe mpocTopwuje.

Pa3BognHa enexTpuuHa Tabjia je OCHOBHHM HM3BOp Hamajama CICKTPUIHOM
CTPYjOM CBHX IOTpoulaya y mpoctopuju. Tpeba ma campxu onrosapajyhe
TpanchopmaTope, MpeKuaade, OCUTypade M CUTHAJHE JIaMIMIE y CKJIAay ca
BakehuM mpornrcuma.

[lpupyuna amoTeka W TPOTUBIOKAPHHU amapaT Mopajy Aa IMOCToje Y
MPOCTOPHjH U J1a Ce Hajla3e Ha BUIJBUBOM H JIAKO MPUCTYNIAYHOM MECTY.

Co0a 3a npunpemy. OBa coba Tpeba Aa ce Hana3u O3y yYHOHHLE —
naboparopuje U jaboparopuje, y uacaaHoM ciydajy m3mely mux. Hamena ose
mpoctopuje je BumecTpyka. OHa CIOyXH 3a CMEINT3] JSMOHCTPAITMOHHX
CpeicTaBa, 4YyBame AWAAKTUUKUX MarTepHjajla W TPHPYYHE JHMTEpaType 3a
HACTaBHUKAa M YUY€HHKe, 3a 00aBjbalkbe CUTHHUX TMIONPAaBKH, 3a MPHIPEMY
JEMOHCTPALIMOHUX OTJIe1a M 32 MHIMBUILYaJHH SKCIICPUMEHTAITHH paj] 00JapeHux
ydeHuKa. VHcTanamuje oBe MPOCTOpHje TMOUISKY HCTHM 3aXTeBUMa Kao W 3a
YYHOHUILY — JIAOOPaTOPHjy.

JlaGopaTopuja je HamMeleHa HCKJBYYHMBO 3a OJp)KaBame TIPYIMHHX H
WHIUBUAYaTHUX Ja00paTOpHjCKUX BEXKOW YUCHHMKAa Kao W 3a CKIIAIUIITCHha
onpeme. MucTananuje y madoparopuju Tpeba na cy m3Be/eHe Ha UCTH HAYMH Kao
y YUYHOHHUIM — abopaTopuju. Bennuuna npoctopuje u HaMmelTaj Tpeda na oyay
TakBH Ja 00e30e1e MCTOBPEMEHO H3BOljeme J1abopaTopujCcKux BexOH 3a 16—18
yUYCHHKA.

[IpeMa HekuM uCTpaKuMBambMMa NOpUOMMKHO ABe TpehuHe mKona y
Cp6uju HeMa HpoCTOpe KOjH OAroBapajy morpebama KaGuHETa 3a (U3HKy.
HeonxomHo je crora ma ce NPWIMKOM H3rpaglmbe HOBHX IIKOJCKHX 3rpaja
o0aBe3HO y3My Yy o003up u morpebe HactaBe (usnke. YKOIUKO IIOCTOje
MOryhiHOCTH, NPUIMKOM HW3rpaflbe WIKOJEe WIM oxadbupama MNpocTOpHja 3a
KabuHeT 3a GU3KKY, Tpeba HACTOjaTH Ja UCTe Oyay mTO 3amTHheHnje o1 TpajcKe
Oyke u moTpeca o caobpahaja. IIpocTopuje He Tpeba na Oymy CyBHIIIE H3I0KEHE
CYHIy, @ Hapo4yuTO Ja He OyAy BiIaXHEe Kako He O Jouuio 10 omrehema
nabopaTopujcke onpemMe, HHCTpyMeHaTa U HaMellTaja.

VYKOMUKO y UIKOJH HE TOCTOjU KaOWHeT 3a GU3UKY, OTE)KaHa je CUTyaluja
ca peanM3alMjoM OTJIeAa Ha HAYMH KOjU j€ 3a YYCHUKE HAJIIOTOJHHJU H

%1 Crpama je curyanmja i ca KaGMHETOM 3a XeMujy Koju Takoje MOpa 1a 3a10BOJbaBa
OpojHE TEXHUYKE MPETIIOCTABKE.
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HajeUKacHUjU. Y TAaKBUM OKOJHOCTMMA HACTaBHUK MOpa Jla CE€ OTPaHHYH Ha
OHAj EKCIICPUMEHTATHH ITPHUOOP KOjU MOKE J]a TIPEHOCH U3 YUNOHUIIE Y YIHOHHUITY
(a mpe Tora U3 MararpHa e Cy YCKJIQIUINTEHa HACTaBHA CPEJICTBA) U ca KOjuMa
Moe Op30 J1a mpUnpeMu ekcriepuMenTe. Mako Moxia He u3riena Tako, TO Cy 3a
HacTaBy (M3MKE TPWIMYHO BeJWKAa OrpaHuuema. Mmak, 4ak W y TakBUM
OKOJIHOCTMMA He OW CMeJH Jia C€ M30CTaBe OHU KJbYYHU CKCIIEPHUMEHTH KOjH Cy
MOBE3aHM Ca TJIaBHUM ITOMAaIlMa y pa3Bojy (QU3UKe.

YKOJIHMKO y IIKOJIM TTaK HeMa OTpeMe 3a OrJIe/Ie, CUTyalija 3a HaCTaBHUKA
(Moxma je umak 6osbe pehm 3a yuenuxe) je jour Texka. Y TaKBUM CiIydajeBHMa
HEOIXOJIHO j€ TPAXKUTH HA0ABKy MHHHUMAITHE KOJIMYMHE HEOIXOJHNX HACTABHHX
cpencraBa, a y MeljyBpeMeHy HacTaBa ce€ Mopa OJpiKaBaTH MPUIPEMAbEM
JEIHOCTaBHUX MPUPYYHUX IEMOHCTPAIMOHUX eKcriepuMeHaTa. Kao mro je panuje
HarJIaleHo, jOII je aeKBaTHHj¢ CABPEMEHHMM MPUCTYIMMa HACTaBU aHTaKOBaTH
caMe YYCHHKE Ha MPUIIPEMH TaKBHX oryiefa. Yak W y Tako TEIKOj CUTyallUju
Moryhe je opraHu3oBaTH WHTEPAKTUBHY KOHCTPYKTUBHUCTHYKY HacTaBy. butan
KOpaK y HEHO] pealm3allidju je CTBapame MpOOJIEMCKHX CHUTyaIlfja HaKOH KOjHX
CJIeT1 MHTEPAKTHUBHA TUCKYCH]ja, a TO CE€ Y MHOTUM CIIy4yajeBUMa MOXE MMOCTHIY H
JETHOCTABHUM MPUPYIHUM CKCIICPUMEHTHMA.

3a pasnuKy o1 HEKHX APYrHx Ipeamera (HIOp. XeMuje), GU3UKY HHKAKO
He Tpeba M3BOANTH Yy OJIOK-4acoBMMa. Y HACTaBH (HM3WKE OOMYHO CE paad O HU3Y
KpaTkux ekcrnepuMeHatra (y3 mparelly AMCKYCHjy W aHamHM3y) Tako Aa WX je
Moryhe MpekuHyTH y OMII0 KOM MOMEHTY M HacTaBUTH ciefchu myT. Heratusae
cTpaHe u3Bohema HacTaBe (U3UKe y OJIOKY CY:

. Yyennny, ca cagammsuM GoHIOM 0 2 yaca CEAMHYHO, HAKOH OJIOKa
He/leJby JaHa He OM UMalli KOHTaKT ca (PU3UKOM, IITO je mpeBuie. Y
TOJIMKO JIyrOM BPEMEHCKOM HHTEpBaNy, IMpolec 3a0opaBibama
mocTaje OWTaH, IMa je HaKOH ToTra MOTPEOHO TyKe BpeMe 3a IIPHUIIPEMY
YYEHHUKA 32 HACTaBaK HACTaBe.

. JIBa yaca y KOHTHHYHTETY CYy 3a HEKE YYCHHUKE, MOTOTOBY Mmuiahjer
y3pacTa, PEBEINKU HaIIop.

9.8 OcHOBHM NPUHUMIIH €KCIIEPUMEHTAIHOT paja y Gpu3uIu

VYBohewme ekcrnepuMeHTa y (PU3MKY Kao HayKy, YMHH CIOHY Hu3Mely
NpeAlbYTHOBCKE W BHYTHOBCKe (u3uke. byayhm na HactaBHM mpouec yecto
IIOHAaBJba KOPAaKe KOjU Cy €€ NOTOAWIM Y Pa3BOjy HayKe, CKCIEPHUMEHT y HBeMy
Tpeba na Oyme ox moMohum ydeHHMIMMa [a HamycTe apUCTOTEIOBCKE
NPETKOHLICIIIHU]€ U J1a IIPUXBATe BYTHOBCKE (M MOJCPHUjE O BbHX y o0acTuma y
Kojuma cy one npeBasuhene). [locmamparbelonadicare, Kao CacTaBHU /€0
eKCIepUMEHTa, Y MOyd4aBamy IPHUPOIAHUX HayKa MMa KJbYyuHY yjory. TepmuH
onaxame 0OMYHO Ce OAHOCH Ha BH3YEIIHY MEPUENIH]jyY, aJld U y IIUPEM 3HAUCHY
MOX€E YKJbYYUBATH W JApyra uyja, Ha IpUMEp 4yJo clyxa U Aoaupa. TepMuHH
eudemu W onadxcamu Hewimo, IpeMa TOMe HHMCY UaeHTH4HHU. [Iporec onaxama
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MmoJipa3yMeBa aHTa)KOBAaHOCT U yCMeEpaBame MaXKHe IocMmarpada Ha onpeheHu
acIleKT TmocMaTpama ob0jekTa mwiu ¢eHoMmeHa. [Ipeamer onakama y MPUPOTHAM
HayKama MOoKe OuTH dozalaj, npoyec wiav enmumem (HIIp. HEKA YECTHUIA).

VYiora ekcrniepyuMeHTa y TPUPOAHMM Haykama 0a3upa ce Ha J(Ba OIIITE
npuxBaheHa OCHOBHA TIPUHIMIA: HPUHYUN  PAGHONPAGHOCIU  DA3TUYUMUX
nocmampaya u npunyun penpooyyuburnocmu. Kaaa je ped o HactaBH, IOTPeOHO
j€ oBa JBa MPUHIIMIIA TOJATHO NpoaHanu3uparu. [IpBu 3a HacTaBy OWTaH pasior
32 TO je UMICHWIIA Ja Ta JBa OCHOBHA MPUHIIMIIA Yy HACTABHOM IIPOIECY HE
(OYHKIIMOHUIITY jeTHaKO JOOpOo Kao y HAay4dHOj mpakcu. Jlpyrwm pasior je miTo,
CTPOTO Y3EBINM, Ta JBa NMPHHIHINA ca (HUI030(PCKOT CTAHOBHUINTA KPHjy MHOTE
3aMKe ¥ 3aJIUpy TyOOKO y came KOpPEHE JIOTHKE IIPUPOIHUX HAyKa.

9.8.1PaBHonpaBHOCT mocMaTpaya y GpU3HYKUM eKCcllepUMEeHTHMA

Hpunyun exeusanenmnocmu nocmampaia y TPUPOJHUM HayKama
MpuUMEkyje C€ YIIaBHOM HMMIUTAIIATHO, Tj. mpehyrtro. Iloctoje moGpo
neuHICAaHe W 3a0KPYKEHE TEOPHj€ KOje Ce Hala3e y caMuM OCHOBaMa (HU3HKE, y
KOjUMa C€ CKCIUTMIUTHO J[0Ka3yje CKBUBAICHIIMja PA3IMYUTHX WHEPIIUjATHUX
cucrema pedeperne.’>? V MOCTYIKy fokasHBarba OOGHYHO CE y3UMa CHTYaLHja y
KO0joj IBa mocMarpada/onakada (01 KOjUX je CBaKH ,Be3aH" 3a CBOj MHEPIIHjaTHH
cucteM pedepeHile) mocMatpajy ucTH (Gu3ndku gorahaj, and U3 pasIHuUTHX
pedepeHTHUX cucTemMa. Y TaKBOj apTyMEHTaIlju HYyXKHa Toja3Ha MPETIOCTaBKa
je Jla cy omaxadyd y HCTOM cHUCTeMy pedepeHIle paBHONPABHH, all TO CE
YIJIaBHOM HE CIIOMHE-E, BEPOBATHO 3aTO jep Ce CMaTpa Jia je TO camMo MO ceOu
jacHo. Mehytum, mox omaxameM ce He TIOJpa3yMeBa CaMO YUCTO PETHCTPOBAE
gynuMa, Beh u qupekTHo ydernthe MEHTAIHHX CTPYKTypa mocamarpada. bymyhu
Jla HE T0CToje ABe oco0e ca TMOTIYHO jeHAKUM MEHTaJHHUM CTpPYKTypama To,
CTPOTO Y3€BIIH, HE MOCTOje HU JIBa TIOTIYHO SKBHBAJICHTHA MTOCMAaTpaya. 3roTHO
j€ pPa3sMOTPHUTH HEKOJMKO KOHKPETHHX IpHMepa W3 (U3UKE Kao IYCTPAIH]jy
WCTaKHYTOT OCHOBHOT MPOOJIeMa U JIaTH HEKe UIeje 32 IEeroBO MPEBa3UIIaKeHE.

Ha nmpumep, mpuimkoM omnakama arcopIIUOHOT CIEKTpa, Tj. CIIEKTpa
KOjU ce J00Mja Kajga CJIO0XKCeHAa CBETJIOCT MpOJIa3d KpPo3 HEKH Tac, (PU3NYKH
HEJIOBOJFHO 00pa30BaH MOCMATpay MOXE BHICTH CaMO HEMPEKUIHO pacriopeljeHe
ayruHe 0oje (ox JpyOM4acTe A0 LPBEHE), OCHM INTO Cy Ha HEKHUM MECTHMa
MPEKUHYTe TaHKUM BEPTUKATHHM NPHUM JuHHjama. Pusnyap he mak y Tom
onakamy BHIECTH BaKHE (PU3WUKE MOPYKE, HIIP. KPO3 KOje TacoBE je CIIOXKEHA
cBeriocT mponuia. CBakd OJ THX TacoBa, HaWMe, amcopo0oBao je TajlacHe
Jy’)KUHE KapaKTepUCTHYHE caMoO 3a Taj rac, 300T yera y CHEKTPY HEIOCTajy
yIpaBo oHe 60je KOje 0roBapajy THM TaJIaACHUM JTy>KHHaMa.

%2 Tanminejer u AjHIITAjHOBH IPHHIKIIN PEITATHBHOCTH KOjH TBPJE YIPABO TAKO HEIITO a
Hajla3e Ce y OCHOBHU IYTHOBCKE M ajHIITAjHOBCKE (DU3UKE.
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Jpyru npumep: omaxameM 3aKJbydyjeMO Ja je €JEKTPOH IMPOoIIao Kpo3
MarjeHy KoMmopy. [Ipy ToMe MU He BHIUMO JMPEKTHO €JIEKTPOH, HEro Oelu Tpar
KOJH je HacTao HErOBHM IpoJlackoM. To 3Ha4M J1a ce omakajy CBOjCTBa 00jeKTa
KOjU MHA4Ye HHjE JOCTYIaH JUPSKTHOM MTOCMATPAY, ajli Cy Ta CBOjCTBA IMOBE3aHa
ca TOCIIeTUIIOM Koja ce MOKe BH3yelTHO mocMarpaTu. Onakama T€ BPCTEe UMajy
CMHCJIa CaMO aKo IocMaTpad uMa onpelheHo Mmpea3Hame Koje My je ToTpeOHO He
caMo Ja pa3yMe NpPHHIUIIC HWHTEPIPETalHje OMaXCHHX Mmojaraka Beh u 1a
MPUJIMKOM TIOCMAaTpama CEJICKTHBHO YCMEpH Maxmky Ha ojpeleHe pesieBaHTHE
acrekTe mocMaTpaHor mporieca win jorahaja. [lpy TOTOBO CBHM eKCIEpH-
MEHTHMa y TajacHO] ONTHUIIM CHUTYyalldja je aHajorHa. Y OcCTaJuM objlacTuMa
(hu3mKe, M ¥ TEHEPATHO Y IPUPOJAHUM HayKaMa YOIIIITE, CUTyallfja je CIUYHA.
A Kao MITO ce M eKCIIEPUMEHT MPOIIMPHO Ha JAPYIITBEHE HAyKe TaKO je W OBaj
IPUHIMIT MOTyhe eKCcTpamoaucaTtd u y \BHuxoBe obmactu (y3uMajyhu mpu Tome y
003Up BUXOBE CIICIH(PUIHOCTH).

IlIto Buime Be3a uW3Melly pasIMYMTHX MOjMOBA MocMaTpad TMo3Haje (a
caZpskaHe Cy y HaydyHMM 3aKOHHMa, NPUHIWINMA W Teopujama), To je Behe
noJpyyje y KOMe OH MOXe Ja HU3BpIIM KBaJUTETHO omnaxame. He mocrtoje
anpuUoOpHE TPAHUIIEC /IO KOjUX je Moryhe omakaTH. JEIUHO OTpaHHYCH-C¢ KOje MpH
TOME IMaMO je& Y CTBapH HEJIOCTaTaK 3Hamba.

OdekuBama W Tpenpuhama yTHYy Ha PE3yiTar omaxama. 1o TBpheme
MOXE C€ MOTKPEHMUTH pe3yiaTatuMa cliieJeher IMCUXOJIONMIKOT WCIUTHBamA. Y
EKCIIEpUMEHTY je HU3 Kapara 3a Urpy OMO CYKIIECUBHO BPJIO KPaTKO OCBETJhaBaH
KPaTKOM €KCITO3WITHjOM CBETJIOCHOT H3BOopa. Tpebaysio je 1a HWCIUTaHUIN
nperno3Hajy kapre. CBH Cy Jako Npeno3Halu yoOudajeHe kapre. Anu mehy muma
Oowio je u HeyoOMuajeHnx (Koje y KapTallkKuM MrpaMa He MOCTOje), HIp. YeTHPH
npHa cpra. Mcnuranuny cy NmoKa3wBaiy TCHICHIW]Y WIEHTU(UKOBAkHA TaKBHX
KapaTa ca yoOWYajeHHM, TakO Cy I[pHA CpIlia TOTPENIHO NpErno3HaBaId Kao
nukoBe. BehnHa ncnuTaHuka je TakBa ona)kama MCIpPaBUIa TeK HAKOH HEKOJUKO
MIOHOBJBEHUX U 3HATHO JYKHX CKCIIO3UIIM]ja, 2 HEKH YaK HU TaJa TO HUCY YOUHIIH.
3akspydak koju ce Hamehe je ma auuna ouexusaroa mocy 0a ymuyy Ha mo oa ce y
onaxcary npesude Heke cneyuguuHe cmeapu Koje HUcy y Ckiady ca Hauum
UCKYCMBOM.

U3 pa3maTpHUX mpuMepa TOCTaje jaCHO KaKo MPUHUIIUI PaBHOIIPABHOCTH
nmocMarpada (pyHKIMOHHUINE y MPHUPOIHO-HAYYHO] Tpakcu. 1107 eKBUBaJICHTHUM
nocMmarpauuma, y oapeleHoj obnactu ¢Gu3MKe, MOAPa3yMeEBajy ce excnepmu, Tj.
OHE 0c0o0e Koje pacmojaxy ITOBOJAHHM CTPYYHHM 3HAEM M3 JaTe OOJACTH.
JenuHo y TakBOM cCllyyajy OHM MOTY Y EKCIIEPUMEHTY Jia yode pelieBaHTHE
(hu3nuke mopyke, 1a KOMyHHUIIMPAjy ca pe3y/ITaTuMa Ola)kamha Ha KOHCTPYKTHBAH
HAaYWH W y TOME MOTY IMOCTWhH carjacHoCT. Y JpYyIITBEHUM HayKama, Mak,
MTOCTOJH jOII jeJlaH acHeKT KOjH MPOUCTHUYC M3 HUXOBE PA3IMUUTOCTH Y OTHOCY
Ha mpupoaHe. Hawme, y OKBUpPY HUX, MPHUHIMUI CKBUBAJICHTHOCTH MOCMaTpaya
HEMa y MOTHYHOCTH YHHMBEP3aJHY BPEAHOCT. Y HEKMMa O] APYIITBEHUX HAayKa,
LOmMakama" (MMM MHTEpIpeTalldja IoJaTaka) y BEJIMKO] MEpPH 3aBUCH Of
KYJITYpPHOT W IMBHJIU3AIUjCKOT MIUbEa, HICOJIOTHje, HAIMOHATHOCTH, BEPE HT/I.
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U3 tor pasnora je Ty Texe moctuhu carfiacHOCT Ha INI00AJIHOM HUBOY, T1a CAMUM
TUM HEKW HAayYHH PE3yJIaTH HE TOCENyjy YHUBEP3alHOCT W TEKHHY pe3yiTaTta
NPUPOTHUX HAYKa.

KakaB je crtaryc mpuHIMNa paBHONPABHOCTH MOcMarpaya y Hacmasu
npupoonux Hayka? YWHE M YUYCHHIM Yy OJNIEJbEHY CKYI pPaBHOIPABHUX
nmocMarpada? [la M je Ty cuTyalldja aHajJOrHa OHOj Y HAaydHO] MPaKCH WM CE
JOHEKJIe Pa3Kyje?

VY HacTaBHO] TPaKCH OYMUIJICHO CE TNpHMEmYyje (OIeT HMIUIUIIMTHO)
rpyba ampokcHMaIMja ga Cy CBH YUYEHHIIHM jEIHOT Olejhera (IITaBHIIE IEI0r
paspena y jeqHoM 0Opa30BHOM CHCTEMY) €KBHBAJICHTHHU mocMaTpayn. To ce Buau
U3 YUEBCHUYHOT CTarba Jia CBU OHH y NMPUHIUITY CIIyIIajy Ha jeqHak (HIH CKOpO
jenmHaK) HAa4YMH TporpaM jgator mnpeamera. MehyTuMm, YYEHUIH Y HCTOM
onespemy/paspeny MeljycoOHO ce mocTa pPasiuKyjy IO JOCTHTHYTOM HHBOY
KOTHUTUBHOT Pa3Boja, N0 JMYHUM WHTYHTUBHUM WjAejaMa, 1O (U3UIKOM
npeA3Hamy, M0 CTEYEHHM CHOCOOHOCTMMAa W MO CKIoHOcTUMa. Pu3mka ce Ha
mpUMep yuH, Kao mocebaH mpeamet, on 6. paspena, Tj. ox 11. romuHe *KUBOTA.
YnpaBo Taj Ieproa KapakTepUCTHUaH je 10 BeoMa OypHOM KOTHUTHBHOM pa3BoOjy
yUeHHKa. YUYEHHIH Cy y TOM y3pacTy y Mpelia3HOM pa3folOiby y Pas3Bojy Of
KOHKPETHOT Ka (popMaIHOM MUCIHOITY, HO Ta] pa3Boj HHUje jeaHaKo Op3 3a CBe
yueHuKe. M3 Tora cieny BeoMa BaykaH 3aKJby4ak 3a HACTABHUKE. YUEHUYU UCO2
o0emerwa (U paspeda) He YUHE CKYN eKGUBALEHMHUX nocmampaya M To Tpeba
CTalTHO MIMaTH Ha yMy. Ml Ha OCHOBY Te UWMIbCHUIIE, Y HOBHjE BpEME YeCTO ce
rOBOpH 0 MOTpedaMa WHAMBUAyalu3aluje HacTaBe. JIOTHKa eKCIleprMEHTa, Kao
cneunuUHOr caapkaja (usuMke, W jecTe HA TO] JHMHHUjU. Y OJEIBEHY ca
TpUIeceTaKk YYeHHKa MehyTUM TeXHWYKH HHje Moryhe pamuTu ca CBakum
VYEHHKOM TOCEOHO, IMOTOTOBY 3aTO INTO HEMa JIOBOJFHO EKCIIEPUMEHTAHE
ompeme. To ce umak MoXke yCIIEIIHO HaIOMECTHTH U3BOhEmEeM eKcriepuMeHara y
rpynaMa win (pPOHTAIHMM OTJIeqUMa Ca YCIIOCTaBJbEHOM HMHTEPAKTHBHOM
aTMocdepoM y oziebeby. Hempekumna pa3mMeHa ujeja y OTBOPEHUM paciipaBama
(koje KOOpAMHHMPA HACTABHHK) y OJCJbCHY JAOBOIM 10 MOCTH3ama CarIACHOCTH
OKO OHOTa LITO je y EKCIIEPUMEHTY OIasKEHO.

[ToTpebOHO je youwTH na W MpUPOHE HaykKe (YHKIIHOHWINY YIIPaBO Ha
TakaB Ha4yWH, Tj. Ha 0a3W IMOCTH3ama CarjJacHOCTH, OJHOCHO KOHCEH3yca y
CBETCKOj TPHUPOJHO-HAYYHO] 3ajeAHUIM. TO je jouml jegaH apryMeHT BHILIE 3a
yBOheH€ MHTEPAKTHBHOT KOHCTPYKTUBHUCTUYKOT MPUCTYNA y HACTAaBHHU HPOLEC.
OBaj myT apryMeHT je IMOTeKao W3 PABHOMPABHOCTH IMOcMaTpada y (HU3HIKAM
EKCIIEpUMEHTHMA IITO TIPEJICTaBJba jeJaH OJl OCHOBHUX IPHHITUIA MPHUPOIHUX
HayKa.

9.8.2Penpoayuuduanoct Gu3MIKUX eKCIepUMeHaTa

EkcnepuMmenTu y npupoJIHUM HayKaMa M3BOJE C€ Y KOHTPOJIUCAHUM U
pernpoayOMITHIM (TTOHOBJBUBUM) YCIOBHMA. PenpoayiuOMIHOCT 3HAYH /1a aKo
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ce oxpehenu (OmMno KOjU) OrJieA TOHOBH TMOJ jETHAKMM KOHTPOJUCAHUM
yCcIoBAMa pesydarar orjexa Owhe cBakum myT jemHak (y  IpaHHMIama
SKCIIEPUMEHTAJIHE TpeIKe), HE3aBUCHO OJf MecTa M TPCHYTKa u3Bohema.
Hcropuja npupoaHux Hayka, Kao U YOMIITE HUXOBO MOCTOjambe, MOKa3yje 1a 0Baj
NPUHIAIT BaKH, IITO 3HAYM Ja CE IPUPOJA TOHAIIA KoxepeHTHO.'> Mako u Taj
MpUHIMI WMa ¢GuiIo30cKka OrpaHHyYea jep IOUYeTHE YCiIoBe HHje Moryhe
KOHTPOJIMCATH Tako M00po aa Oydy y JBa Orjie[a CaBpIICHO jeHAKH, y HAYJHO]
npakcd TO HE MpejcTaBiba NpobieM. Mane (Ckopo HEMepJbUBE) pas3liuKe y
MMOYECTHUM YCJIOBMMAa Jajy VYBEK pe3yjaTe orjieaa Koju ,[amajy’ yHyTap
uHTepBaja Beh yCTaHOBIbEHE EKCIIEPUMEHTAITHE TPEIIIKe.

[To BaskaHOCTH OBOT MPUHIIMIIA MPUPOIHE HAYKE CE TaKOhe pasiuKyjy O
IpymTBeHuX. Y BehWHHM IpymITBEHHX Hayka (Ha MpUMEp y HUCTOPHjU) YOIIIITE
HUje Moryhe mpaBUTH penpomyIUOMIIHE EKCIEPUMEHTE, a TEK Yy HEKUM
JUCIWILTAHAMA j€ TO JOHEKJIe MOTyhe anu U Taja ca BeIMKUM OrpaHHYCHhUMa.

Y HacTaBHO] MpaKcH ce jaBibajy oapeheHn mpobiieMH y NPUMEHH OBOT
npuHIMna. Ha mpBu morien 6 MOTJIO Ja ¢ TIOMHCIH Ja j¢ OCHOBHH PasJior Taj
IITO IIKOJICKA EKCIICPUMEHTAIHA ONpeMa HHje JOBOJAHO KBAJIWTETHA U HE
omoryhyje J0BOJPHO MpelM3HAa U CTOra PENnpoAyluOMiIHAa Mepema. MICcKycTBO
MoKaszyje Jla TO HHje TJIABHH pasJIor W Ja MpoOJieMH YTIaBHOM HacTajy derthe
yclen HepasyMeBama yJore eKClepruMeHTa y HacraBu. Hamme, ako ce orien
ynoTpebibaBa 3a ,BepudHKanujy” pesyiarara KOju Cy MPETXOAHO aHATUTHUYKH
W3BEACHN WM jJCHHOCTABHO YBEJACHHM Kao TroToBa HWHGOpManwja, BeUKa je
BepoBaTHOha n1a oruies He ycre jep he Mepema peTko Kaja JaTh Pe3yJiTaT Koju je
Oam jegnak mnpeaBuheHoM. MehyTuMm, ako ce JEMOHCTPALMOHHM OTJICIOM
moka3syje HoBa ()M3MYKa T10jaBa, aKO0 C€ HAa OCHOBY Orjena yTBphyjy pelieBaHTHE
MIPOMEHJBMBE W TApaMEeTPH M €BEHTYAIHO Hacliyhyje QyHKIIMOHAIHA Be3a Mehy
BHMa, OTJIE/] PETKO Kajia He yCIIe.

153 Hctopmja ¢usmke caapXd HU3 TpUMepa NMPHUMEHEe NPUHIIA PENpOIyIHOMITHOCTH
pagum mpoBepe pe3ysiTaTa HEKOT eKCIIepUMEHTa KOjU je HajaBJbUBaH Kao KpylHjajiaH y
[IJbY TOTBPAE FUIM OIIOBpraBama Heke of Baxehux teopmja. Tako je Bumie myrta Omito
o0jaBspuBaHO f1a je y Jlaboparopuju NOCTHTHyTa ,XjagHa“ ¢ys3uja koja O, &na ce To
CTBapHO JECWJIO, BEPOBaTHO 3a Jyr BPEMEHCKU Iepuoj o00e30eanna 4YOBEYaHCTBO
jebTuHOM W uymcTOM eHeprujoM. Hujeman om Tux pesyniraTa HuUje H3/Ap)Kao HOBE
eKCIIepUMEHTAlIHE MpoBepe. Y HEKHM CilydyajeBUMa Cy 00jaBJbEHHM pe3ysTaTh HacTalld
ycie HOTPelIHOr TyMadema ycioBa U pe3yiraTa eKClepiMeHara a y HEeKUM ¢y HaMepHO
o0jaBJpMBaHM Ja NMPUBYKY MaXXlky jaBHOCTH. HajHOBHjWM mpuMep MOTPEIIHOT TyMadema
pe3ynitara eKCeprMeHTa, TauyHHje rpeliaka y kanuOpauuju mHctpymenara je uz 2013.
roguHe Kama je o0jaBjbeHa BeCT Ja je W3MepeHa Op3WHa HeyTpuHa Beha on Op3uHe
cBeTiocTH y Bakyymy. [lojanm o OBOM ekcriepuMeHTy Mory ce Hahu Ha anmpecu
http://en.wikipedia.org/wiki/Faster-than-light neob_anomaly O6jassenn cy u npBu
pamoBU y KOjUMa Cy ayTOpH YIpaBO 3aMOJMIM HaydHy jaBHOCT Ja IPOBEPU HHHXOBE
pesynrate. HakoH mnpoBepe je YCTaHOBJBEHO Jia j€ TIpelika HauWumbeHa IpH
CHHXPOHHM3ALlMj! YacCOBHUKAa KOjU Cy Mepwin BpeMme mnojacka HeyrpuHa u3 CERNa u
BUXOBOT Jojacka y Gran Sasso.
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9.9 AKTYye/IHM CTAaTyC HIKOJICKOT eKCIIePUMEHTa Y (pu3uIU

Hemocpeano nakoH Jlpyror cBeTCKOT paTa KOMFECHja CTPYYHOT APYIITBA
(rama ¢usmuapa m marematmyapa) CDOPJ mpemopyumna je ga ce y HIKOJCKY
HacTaBy (u3MKe yKIbYYH H3BOhEmE EKCIepuMeHaTa W pellaBame OpojIaHmx
3amataka. TvMe je Ha 3BaHMYaH HAYMH 3all0Y€TO yBOhEHE eKCIIeprMeHaTa y
HacTaBy (QU3MKE Ha OBUM HPOCTOPHUMA. YKOJIMKO C€ IIOrJiea HHBO
ONPEMJbEHOCTH HAIIMX IIKOJIA OMPEMOM 3a M3pagy eKCIIEPHMEHTATHHUX BEXOH,
MOJK€ C€ YOUHTH Ja je BehnHa ompeMe KyIJb€Ha yNpaBO HAKOH T€ OMIYKE O
yBol)emy eKCIieprMeHTa Y HacTaBy.

PemaBame HyMepHyKHX 3amaTaka Bpio Op30 ce YBPEKWIO y HAacTaBHO]
MpaKCH Ta ce TOHEKaJ y TOM TOINeNy W mpeTepyje. [laBame mpeBHIie BEIUKOT
3Havaja (M BpeMeHa) HyMEPHUYKHMM 3aJalrMa OMeTa yBoljerme caBpeMeHHX Heja y
HacTaBHU Tpouec ¢usuke. Ca apyre crpane, mpouec yBohema ekcrepuMeHTa y
HAacTaBy TeKao je MHoro cmopuje. CBa UCTpaXHBama MOKa3yjy Ja HACTaBHUIH
KOju Tipuiajy Behn 3Ha4aj eKCIEpUMEHTY V HacTaBH (hM3UKE M3a3HMBajy TUME KO
cBOjuX ydeHHKa Behe mHTepecoBame 3a pusuky. ['eHepanHo riaenano, mehytum,
3aCTYIJBEHOCT EKCIIEPUMEHTa y HaCTaBHOj MIPAaKCH HHUje 3a10BOJbaBajyha.

[Ipema yno3m Kojy uMa €KCIIEpHMEHT y HAcTaBH (PM3WKE MOXKE Ja ce YOUHu
HEKOJIUKO TPUCTYTIA.

9.9.1MlpearyTHOBCKH MPHUCTYI

Y 0BakBOM IMPHCTYITy HACTABU OTJIENIU CE YOIITEe HE M3BOJE. 3a TaKkaB CTaB
HACTABHUIIM TMPOHANA3e PAa3IMYUTa ONpaBlama. HEMa ONpeMe, OrJied HOHAKO
PETKO ycreBajy, ycrex HAacTaBHMKA MEPH CE€ HMCKJbYYHBO YCIIEXOM Y4YCHUKa Y
peliaBamy MOTIIYHO TEOPH)CKUX U HyMEPUYKHUX Mpo0IeMa Ha 3aBPIITHOM HCITUTY
U mpu ynucy Ha ¢akynarer utd. CBakd Ol OBHX apryMeHaTa OTPaHHYCHOT je
nomera. Mopa 6utH jacHo na du3mka Huje GopmanHa Hayka ' na GH ce Moria
JIOTUYKN KOHCTpyHucath Oe3 ymoTpebe ornema. dusuka je NpupoIHA HAyKa,
Npoy4aBa OCHOBHE 3aKOHUTOCTHU CMEApHOe céema W HE MOXKE Ce KOHCTPYHCATH
caMo JorukoM m 0e3 ymorpebe ekxcriepuMmenTa. CBaku IyT Kaja ce Y pasBojy
(u3MuKKUX WaEja JIOTHYHHM pa3MarpameM Johe 110 pacKpcHHIlE, CaMo
EKCIIEPUMEHT MOJKE JIa TIOKa)e KaKo ce MPUPOo/Ia CTBAPHO IMOHAIIA U KOJHM ITyTeM
MoOpa 1a ce uae majbe. MicTo Bakw W 3a pasBoj uieja y HacTaBu (usuke. Y
HACTaBM (PU3MKE EKCICPUMEHT HMMa 300T METOJMYKUX DAa3iora jOIl BaKHU)Y
yIory Hero y camoj ¢usunu kao Haynu. Hamme, ornemom ce crtuue (U3MUKO
MCKYCTBO WM OYHMTJICIHA MIPEICTaBa O M0jaBH Koja ce pa3MaTpa, IITO j¢ HeOMXO0IaH
KOpakK J1a O YYSHHK O TIPE0YeHOM (PEHOMEHY YOTIITEe MOTao0 Jia pa3MHUIIIba.

BepoBaTHO HUKO HE pacnojia)ke TaYHMM CTATUCTUYKUM IOJaluMa alid,
cynehu mo moBpeMeHMM HM3jaBamMa HAaCTaBHHWKA W YUEHHWKA, HacTaBa Qu3nke Oe3

154 HOHyT MAaTEeMAaTUKE, MAaKO C€ U HACTABHUIIM MATEMATHUKE TpyAc Hda CBij HayKy y
HIKOJIK IITO BUIIC l'IpI/I6J'H/I)Ke HpO6J’IeMI/IMa 13 PCAJIHOT KMBOTA.
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eKCIepuMeHTa HHje peTKocT Beh mompuma 3al0pumaBajyhe pasmepe. Takas
MPUCTYIT j€ CHUTypHO Hajmommju Moryhm wu30op. YKOIMKO 3amcTa Hema
nabopatopujcke ompemMe, OHa CE€ Mopa CTAJIHO TpPaXHWTH, Y3 BaJbaHO
00pa3noxesbelhe Off YIpaBe IIKOJIE W HAICKHUX (PUHAHCHjCKUX WHCTUTYLHja
(ympaBa 3a oOpasoBame JOKajgHe camoympase). ok ce He HabaBM ,IpaBa’
ofpeMa HEOITXOJIHO je, y3 ToMOoh PUPYYHHX CPEZICTaBa, H3BOJAUTH OTJIE/Ie MaKap
3a KJby4YHE I0jaBe Y OKBHPY Iporpama.

9.9.2EMnupucTHYKY NPUCTYH

EMnuprcTHYKY PUCTYT KCIIEPUMEHTY | ITOCMaTpamy T0jaBa 3aCHUBA CE Ha
cnenehuM onpemHUIama:

e OuU3MUYKO 3HAKE U3BEJCHO j€ U3 ONaXKarkba 110jaBa.

e ExcnepuMeHT je HeyTpalHa aKTUBHOCT, HE3aBHUCHA Of CHCTEMa
BPEIHOCTH, MUIIJbEHa M OUCKUBaha IToCMaTpayva.

e JenuHW HaYMH HA KOjJU OCOOHMHE CIOJHI-ET CBETA Yyila3e Y HAIly CBECT
je myrem uyia. Ceecr je tabula rasana xojy uyna yrnucyjy HCTHHHTH
Y BepaH 3aIliuc CBETA.

e OU3NYKO UCTPAKUBAKBE YBEK 3aMIOUUHEC OMAKAHEM.

[MpemMa naHammuM caszHamkbuMa, MehyTUM, EMIMPUCTHYKUA MPUCTYI JAaje
YBEITUKO MCKPHUBIbEHY CIIUKY MPUPOJHUX HAYKAa U MCTPaXKMBaka Y OKBHPY HHX.
Tako penumo cBecT NeUHUTHBHO HHUje mpa3Ha Tabia mo kojoj ce mume. YymHe
noJaTke KOjU yla3e y Halmly CBECT HHTEPIPETUpAMO Ha OCHOBY HAIIHX
Mpea3Hama, BepoBama, OUeKUBamka M UCKycTaBa. /[Ba cy OWTHA yTHIIaja 0 KOjUX
3aBHCH TMPHJIABAbE CMHCIIA BU3YCITHUM I0JIPaXKajiMa.

* Hame Beh mnoctojehe uckycTBO W, y ckiamy ca HUM, Hama

OYCKHUBabA,

* Hama crmocoOHOCT TUCKPUMUHAITH]E OHOTA IIITO BHINMO.

JloOpo je mo3HATO Ja TOCTOjHM HHU3 T3B. ONTHYKHUX wWiy3uja. OHE ce
10jaBJbyjy OHIIAa KajJa Cy YJa3HH UyJIHU MOl HEKOMITATUOMITHY ca TocTojehum
MEHTAJTHUM KOHCTpykTuMa. Ha cimumm 9.6 nBe pasnuyuro orpaHuveHe Iy>Ku
u3rienajy Kao Ja UMajy HejeHake AY)KUHE, HaKo Cy UM y CTBapu Iy>KUHE

jemHake.
< =
~ pd
~ ™~

Cauka 9.6 [lyxu jegHakux Ay>KHHA ca pa3IMYUTUM KpajeBUMa U3IJeajy Kao Aa
CY pa3JInuuTe TyKHHE.
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Ha cnunum 9.7 durypa ynajbeHHjer YoBeKa H3riie[a BUIAa MAKO Cy 00€ jeaHaKuX
BHCHHA.

VY oba cnywaja Hammm Beh moctojehn MeHTanHH KOHCTPYKTH Y3POKY]jY
morpentHy nepuennnjy. ONTHYKa CIFKa Koja je Taia Ha MpeXmady HHje ce 300T
Tora mpoMeHma (ocrana je o0jeKTuBHA Kao y (oTorpadckom amapary), aju je y
CBECT yIUIa TOTpellHa YycleJ HECBECHE HHTEpIIPeTanrjeé CHPOBUX YYJIHHX
nonaraka. Tako Ha cimim 9.8 npeno3najemo mimagor Tecny (nm moxaa Jbyoumry
Camaprmha) nako OH HHje H3TJIe1a0 Kao Ha OBOj CITAIIH.

Cauxka 9.7 Jlamma ciuka usriena Beha o Oirke Hako Cy jeHaKe BeJIUUUHE.

Crnuka je HampaB/beHAa HAMEPHO Ca MajoM PE30JIyIIMjOM TakKo Jia HeAOCTaje
IyHO JieTajha KOju OW MOTBPAMIM O KOMe ce pamu. Pacmopen mukcena naje camo
rpybe obpuce JIMYHOCTH Koja je, mehyrum, y ckimamy ca Hamom oxapeheHom
MEHTAJTHOM KOHCTPYKIIHjOM. Y CIIe/I TOTa MH MHTEPIIPETUPAMO CIUKY 9.8 1 u3 me
KOHCTPYHIIIEMO CITUKY JIUYHOCTH KOjy BUJMO Ha ®0j. Ty ce cama Beh paam o
CBECHO] MHTEPIIPETAIIjH HEYera IITO j& OMaKeHO.

Cauka 9.8 ®otorpaduja no3HaTe INYHOCTH HAMEPHO MaJie PE30ITyIIHje.
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VYV npupomHHM HayKama je TakaB CTaIHjyM CBECHE WHTEpIpeTalfje mpu
omaxkamy KJby4daH. Pe3ynTar cBakor omaxkama OWUTHO 3aBHCH O] TeopHje. Mu
3ampaBHO HHUKaJa HE MOCMATpaMo ,YHCTy" TPUPOAHY I0jaBy, KaKO TO MHCIE
EMITUPUCTH W WHIYKTUBUCTH, Beh je mocmarpaMo Kpo3 ,TEOpHjcKe Haodape'.
VBek HeKakaB MOTJIe]] Ha CBET (TeOpHjCKa MEePCIeKTUBA) MPETXOIH EKCIIEPUMEHTY
U OTaXKamy.

Y HacraBu (¢usuke ce wu3BohCHE CKCIePUMEHATa CMIUPUCTHYKAM
OPUCTYNIOM, HAKOH 4Yera cleId WHIYKTUBUCTUYKH pa3Boj caapxkaja H
reHepanm3anmja, 4ecto cpehe y mpakcu. Mmak, Ha TakaB Ha4WH C€ UCKPUBIBYjE
npuposia QU3NKe W HEH HCTOPUjCKU Pa3BOj, a yUU CE€ Ha HEMPHUPOJAH U Mambe
3aHUMJbHMB HauWH. HAYKIMja HA OCHOBY E€KEMEPUMCEHTAITHUX Pe3ylTara YBEeK je
HETOTITyHa WHIYKIMja, ’OME Ce HUINTA HE MOXE JIOKa3aTH, a TeHepalIu3aluje
UMajy CMECa0o W OIpaBIame TEK aKo ce MpoOJieMaTHKa pa3BHja Y CKIIONY HEKe
IEJIOBUTE Ujeje. Y TOM CMUCIY, YKOJIUKO CE€ HACTABHUK Beh ompenenuo na pajau
oryese, oHxa Tpeba Ja HAaYWHU jOII MaNW JOJIATHU HATOp M Jia ra OJl IMOYeTKa
YKJIONH y Pa3Boj ofpeheHe uageje.

9.9.3I103UTHBMCTHYKHU NPHUCTYI

[103UTHBUCTUYKY MPHUCTYI Y HACTAaBU (U3HMKE jOII YBEK j& BPJIO paIlUpeH Y
pasnuuuTuM BapujaHTama. OU3MYKO 3HAKE TPETHpa CE Kao arncojyTHa UCTHHA a
GU3MYKN MOJENM HE pa3luKyjy c€ OJ CTBAapHOCTH. Y CKIagy ca THME
EKCIIEPUMEHT Y IIKOJIU CITY>KH 3a BepH(pUKaLujy pe3ysiTata Koju Cy Wi A00HjeHI
AQHAJTUTUYKU WK CY JeJHOCTaBHO JaTH Kao rOTOBa MCTHHA. JacHO je na dusnuka
3HaWka HE O3HAYaBajy arcoJyTHYy HUCTUHY (CAMHM THM IITO Cy, Kao0 INTO CMO
CBEZIOLM, TOUIOKHA MPOMEHaMa). YNpaBo je OCHOBHH IPHHIMI NO3UTHUBHU3MA,
Bepu(UKanja TEOPUjCKUX pe3ysTaTa EKCHePHUMEHTOM, OHO Ter Koju je H
HOKOIA0 MO3WTHBH3aM. HeyTpuHO, KBapK M MHOTH JIPYT'H CHTHTETH CaBpEMEHE
(hu3MKe HE MOTY ce TMPEKTHO BepHU(HUKOBATH CKCIIEPUMEHTOM, Beh nMajy cMmucia
CaMo y CKJIONy CJOXEHUX TeopHja. Y TOM CMHUCIY yJjiora eKCIIEpHMEHTa HUje
Bepu(UKanja TEOPUjCKUX pe3yiTaTa y OaHaiHOM cMuciy, Beh ce Teopwja u
eKCIICpUMCHT y3ajaMHO JIONYkY]Y Y pa3Bojy uaeja.

HonatHe nomie cTpaHe MO3UTHBHCTHYKE HACTaBe Cy y TOME IITO C€ y O]
u3Bphe MpUPOIHM TOK Yy CTUIAKky UCKYCTBa y Mpolecy yuema. [Ipema Ilujaxey,
MIPUPOIHH PEIOCIIC]] je Ia ce HajIpe CTUIC (PU3MIKO 1a TEK HAKOH TOTa JIOTHYKO-
MaTEeMaTHYKO UCKYCTBO a HE 0OpHYTO. Jlakiie, eKCIIEpUMEHT y HaCTaBH JI0JIa3H 110
npaBUIly MIpe MaTeMaThdke oOpajie mocMaTpaHe mojaBe. Y oOpHYTOM peaociieny
j€ KOpHUCT 071 eKCTIEPUMEHTA 32 YUCHUKE HEYIOPEINBO Mamba.
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9.9.4KoHCTPYKTHBHCTHYKH NMPHUCTYII

butHa ynora ekcriepuMeHTa je Ja YYeHWKY oMoryhw ¥ oOJakKmia Mporec
COTICTBEHE KOHCTPYKIIMje 3Hama. Orieam Ciy)ke pa3Bojy QU3WIKUX Hicja U Y
pa3Bojy caIpikaja MoOpajy ce Haja3UTH Ha OHOME MECTy KOje UM TMPHPOIHO
npunana.

VY KOHCTPYKTHBHCTHYKOM MpHia3y oOpa3oBHOM Ipoliecy, OUTHY YJIOTY HMa
WHTEpAaKTUBHA aTMocepa y ojeJbely, KOOpPAWHUCAHA paclpaBa U Ha Kpajy
ycarjiaaBambe OKO HHTEpIIPETalyje pe3yaTaTta Mepermha. TakaB HacCTaBHHU HPOLEC
Jlaje yYeHHUIIMMa JIOBOJFHO BpeMeHa 3a pa3MUIIIbamkbe, KOHCTPYHUCAhE COTICTBEHUX
ujeja u peliemha, MoNpaBbambe 1 KOPUTOBakE Hlieja TOKOM paclpaBe W Ha Kpajy
pasymeBame (GHU3MUKM HCOpaBHE HHTeprperanuje. ExcnepuMeHT decTo HMa
Ba)XXHY YIIOTY y TIOCTaBJbamky MPOOJIEMCKE CUTYyalllje, & TOTOBO YBEK U Y HHECHOM
paspemiaBamy. [Ipe u3zBohema excriepuMeHTa 0] YUeHHKa Tpeba 3aTpakKHTH Ja
npeaBuae pesyarar. MckycTBo mMokasyje Aa HHUje JOBOJBHO CaMO H3BECTH
EKCIIEpUMEHT 0e3 MHTEPAKTUBHOT MpoLieca y KOME ce MPOHaja3h HHTepIpeTanuja
HBETOBHX pe3yirara. To ce MoXe MITyCTpOBaTH MPUMEPOM U3 HACTaBHE MpaKce.

HacraBHuk je yuyeHwnmMa y Tpymnama Jao 3aJaTak Ja Hampase ciieachu
UCTPaXMBAYKH OTJICN. 32 HEKOJIMKO METaTHHUX KyTJIHIa OMTHO Pa3IHYUTHX Maca
Tpeba aa ojpezae BpeMe MOTPeOHO Ja KyTJWIE MajHy Ha TOJ ca UCTE BUCHHE.
Hakon Hekor BpeMeHa ydeHHIM Cy O0aBECTHJIM HACTaBHUKA Jia Cy O0aBWIIU
Mepema, ajly Jia oryies Hyje yeneo. Ha murame 3amTo, 1o0uo je oxrosop: Ila cse
Kyenuye naoaie cy jeOHaxko epeme, a He ou mpebano maxo oa byoe. Jlakie cam
oryie]l, WaKo je W3BeleH KOPEKTHO, HHUje YCIeo Jia CIMMUHHINE YYCHUYKE
NPETKOHIICIIIHje a Texa Tena maaajy opxe.”” Tek y HHTEpPaKTHBHO]j PaclpaBy
yueHnuu he omycraTw of T€ CBOje MHTYHTHUBHE WJACj€ W 3aMEHUTH je (PU3MUIKH
HCIIPaBHOM, JIa y CUTYyalMju y KOjoj OTIIOp Ba3ayxXa HE JOJa3| J0 M3paxaja, cBa
TeJa Najajy ca jeAHaKuM yOp3ameM.

IMpakca moka3syje Aa KOHCTPYKTHBHCTHYKH HPHUCTYI EKCHEpHUMEHTUMA (1
YKYITHOM TOKY HACTaB€) Jaje OMIUYHE pe3yirare. Y TaKBUM CllydajeBUMa (hHU3UKa
HUje U3BOp (pycTpalyja 3a yueHHKa — OHHM j€ BOJIC M ca FhbOM HEMajy mpobiema.

9.9.5TpoaejHoCT MpoLeca oNaKama

Ucropuja ¢usuke mokasyje Ja Cy MOMJIOXKHE MPOMEHaAMa HE CaMO HaydHE
TBpAKE Beh U Hallle cXBaTame UCTPAXKHUBAYKHX IMpolieca v o0enexja HayKka: I1Ta
je omaxkame, 3aKOH, NoKa3 WTA. VM craHmapam HaydHE 3ajeJHHUIIE cE Takohe
Memajy. MelytuMm, Moryhe je mpoydaBameM THX MPOMEHA CKHUIMPATH IIPOIeC
KOjH C€ 30B€ PAYUOHAIHU NOBPAMHU MEXAHUZAM HPOMEHA Y HAYLH.

155 Opa curyanuja je amanonrma curyanuju y kojoj anuiej Huje ycreao ormemma na
pa3yBepu caBpEMEHHUKE Jla TexXa Tella 11a/1ajy Opike.
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Cam nojam norahaja koju ce omaxa takole ce Memao ca BpeMeHoM. OHO IITO
je 3Haumio omaxkame 3a Hayunuke y 1800.ma m y 1900. roguuu, Bpiio je
pa3IM4UTO OJf OHOra IITO ONaXame 3Haun jgaHac. Onaxame ce, N0 HEKUM
ayToprMa, MOXE CMaTpaTH TPUIIAPTUTHUM IPOLIECOM, Tj. MPOIECOM KOjU Ce
caroju ox Tpu mena (kopaka):

e eMHTOBame" MH(POpPMAITHje 011 CTPaHE U3BOPA,

*  mpeHomewka nHpopmalmje,

e mpumame (perernimja) nHpOpPMaLH]je.

Ta Tpm nmenma cy ouwryienHa W 332 HAjOOWYHHJU OWJIOMIKHM IIPOIIEC
OyKBaJHOT MocMaTparma HeKor Teia. M3Bop mHpopManuje y TaKBOM CIIydajy je
npeaMeT Koju je obacjan u pedrexTyje cBeriocT. PedrekroBana cBeTiocT ce
NPEHOCH KPO3 TIPOCTOp, JIONIa3W y Hallle OKO M CTBapa CIHKY Ha MpPEKmhauu.
Penentop je Mo3ak koju obpalyje npumibeHy HHGOpMAaLH]y.

Hanac ce cmarpa Ja ce omaxkameM MOTY CMaTpaTd U aKTUBHOCTH
NPUKYIUbamka MoJlaTaka y KOjuMa HeMa YYJTHHUX aKTUBHOCTH, YKOIHUKO Ce y3Me y
003up cnexnche:

* Hemro je AMPEKTHO OMAXKIJFUBO YKOJIHUKO ce MH(pOpMaLja 01 U3Bopa

nHpopManmja (HEMTO IITO ONa)XxaMo) MpeHocu Oe3 nHTepdepeHnuje
IpeMa PEerenTopy U aKo je MpUMIbeHa OATroBapajyhuM pernentTopoM.

* Omaxame je YBeK cacTaBJheHO OJ1 Beh HaBemeHa TpW Kopaka. To je
BaXKHO jep Cy 3a CBakd Of HmuX (M3BOP, TPAHCMHCH]ja W PEIEIITOP)
HAaYYHUI KOHCTPYHCAIH TEOpHje Koje ce MOry cMaTpaTu ¢azama
onakama.

JloGap mpumep 3a caBpeMEHy MPEJICTaBy O ONaXkamy je HAYWH KaKo ce
JlaHac oOTaka BapHjalldja y poTanuju 3eMJbe MmoMohy ynajbeHWX KBazapa
caTelUTCKuX jacepa. KBasapu u caTenuTu eMHTY]y €JIeKTpOMarHeTHE Tajiace Tj.
OHM Cy u3BOp mH(oOpMaIFje. 3a majbH pajl je BaXHO HAIlle 3HAmHE O KBazapuma
(Teopuja o u3Bopy). OHU ce TPeTUPajy Kao (PUKCHE Tayke Y OAHOCY Ha KPETame
3emJbe, mMa ce 3a oApehuBame yIabeHOCTH OJf 3eMJb€ MOTY KOPHUCTHTH Kao
Mmapkepu. Teopuja TpaHcMucHje HHPOPMALIKje KaXe Ja eIeKTPOMAarHeTHH TaJlacH
HECMETaHO TIpoJia3e O] yOaJbeHOT W3Bopa A0 3emibe. M Ha Kpajy, TeopHja
peuentopa omoryhyje npumame u 00pay curHaa.

Hampenak y ¢Gu3MukuM 3akOHMMa, Y MAaTeMaTH4KOj TMPOLEIYpH, Y
padyHapcKoj GU3UIM ¥ y HHCTPYMEHTALU]H CTBOPHIIN CY PAIlMOHAIHU TIOBPATHU
MEXaHU3aM KOjH je TPOMEHHO CMHUCA0 MOjMa OTaKamba.

VY ToM cMmHCy cy HaydHE TeOopHuje MHTErpajlHi JE0 HaIIeT pa3yMeBama
OHOTa MTO ce onapehyje Kao omaxkame. YKOIMKO Cy OOpa3oBHH IPOrpamMu
YCMEpEeHHU caMo Ha KOHAYHH OOJIMK HayKe, OH/Ia OHH W30CTaBJhajy apTHKYIUCAHE
BAXHUX TeOpHja O HM3BOpY HMH(popMamuja, 0 TpaHCMHCUjU HH(popManuja U o
peuenTtopy uHpopManuja, Koje JONIPUHOCE Pa3Bojy 3HaMma 10 HETOBOT KOHAYHOT
obnmrka. YBoheme OBHX eleMeHaTa y MporpaMe MoMa)ke YICHHIIMMa Ja 00Jbe
pasyMejy panuoHaNIHEe eBONyLHje HAyYHUX KpuTepujyma. Tume ctuay 00JbH yBH]
y HaYMH pa3MHILbakba HAYYHHKA U METOJIE KOje OHH KOPHCTE.
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9.10I'enepanu3anmja pe3yarara MKOJCKUX eKCIlepUMeHaTa

PesynaTtatn onaxama y HEKOM EKCIIEPHUMEHTY MIOCTajy CMHCIICHHU Kajla ce
MOTY KTacu(UKOBaTH U ypeauTh. Taza ce Ha OCHOBY Hl-UX MOTY YOUHUTH ofpeleHe
MIPaBHUITHOCTH HA OCHOBY KOjUX c€ MOTY M3BecTH ofpeleHe renepenaszamuje. Takse
3aKOHUTOCTH HA3HBajy C€ MPHUPOJIHH 3aKOHH.

[Ipupoanu 3aKoHU Cy y pa3Bojy HayKe HAcTajald Ha pa3IMyUTe HaulHE.
[onekan ucuprnibyjyhuM n MyKOTpIHUM ypehuBameM mopaTaka OpojHUX Mepemba
(amp. mpu mobujamy KemaepoBux 3akoHa). Y HEKHM ClydajeBHMa ce IMakK y3
onpelheHy TOMUIIILATOCT JIO 3aKOHA JONIIO BPIIO jeTHOCTABHUM EKCIIEPHMEHTOM,
¥ Ha OCHOBY CaMO HEKOJIMKO NojaTtaka Mepemwa (boji-MapruoToB 3akoH).

VY Hay4yHO] MpakcH 3aKOH OOWYHO O3Ha4yaBa NC)UHUTHBHY Be3y m3Mehy
EMITHPHjCKUX KapaKTepHUCTHKA MPUPOIHE T0jaBe, Tj. n3Mely orcepBadim, a He
u3Mel)y HeKHMX TEOpHjCKMX KoHIenaTa. ENMCTeMONOmKH CcTaTyc NPUPOJHHUX
3aKOHa je jeIHO OJ] BeOMa WHTEPECaHTHUX MHTaba JaHallmbe Guino3oduje HayKa.
Ha npumep, fa u ¢y NpUpOTHH 3aKOHU OMKPUGeHU W KoHcmpyucanu? Moxe
nu ce pehu ga cy HeKW 3akoHM BUIE (QyHIAMEHTAIHH OX Ipyrux? Jecy num
NPaBUIIHOCTH KOj€ OTHCY]jy IPUPOIHH 3aKOHHU, HACTAJIE CIy4ajHO WM Cy Ha HEKH
HauuH eceHIpjanHe? Ta cy muTama TeCHO MOBE3aHa ca CTAHOBUIIITUMA O CTATyCy
NPUPOJTHO-HAYYHOT 3Hama Kao IeITHE.

[Ipupognu 3akoHM OMUCYjy wima ce y oapeleHo] NpUPOIHO]j TOjaBH
nmoraha u kako ce oHa oxBHja. To je HIKM HUBO 3HAMa OJ] OHOT KOJH HYIU MOJIECI
WM TeOpHja KOjU OJTr0oBapajy Ha MHUTaka 3auimo ¢e HEMmTo aoraha. Y ImKoJICKOM
nporpamy ¢usuke 3akoHH Cy (Y3 SKCIIEPUMEHT M ONaXkambe) Haj3acTyIbCHUjU
CerMEHT W3 BUILIE pas3nora. Hamme, y OpojHUM ciIydajeBUMa MpOrpaM ce
32/10BOJbaBa OMUCOM (EHOMEHA W HW3HANAXKCEHEM 3aKOHA jep je€ TEOpH]CKO
TyMaueme MpecioxeHo 3a yuenuke. > Ha mpumep, Crennjyc-JlekapToB 3aKOH
npenaMarma CBETJIOCTH je CacTaBHHU Ae0 Nporpama, ajld He U TEOPHjCKO TyMauekhe
mpenaMama. 3a o0jallmemne je MOTPeOHO MPUMEHUTH MaKCBEIOBE jeaHAYHMHE,
mTo OM ydeHHIMMa O6mito HepocTymHo. M3 Tor pasziora je OUTHO pa3jaCHUTH HEKe
OutHe quiemMe yBohema (PU3NUKHUX 3aKOHA Y HACTABHU MPOLIEC.

IIpupoaHn 3aKoH y HacTaBu (YYHOHWMIIH) Mopa ce koucmpyucamu (y3
aKTUBHO yuelnhe Y4eHHKa), a He YBECTH hopmannom depunuyujom. Yecto ce y3
(M3MYKK 3aKOH YBOIU W HOBH (PU3MUYKM KOHLENT KOjU yJia3u y Taj 3aKOH. Y TOM
CJIy4ajy W KOHIENT Tpeba Jia ce yBeJe Ha ONepallioHd HAYHH — KOHCTPYHCAEM,
a He yBohemeM (opmanHoM aeduHHIKjoM. ONTHMAIHE NMPOOIEMCKE CHTYalHje
KOj€ YYCHHKE BOJIE IO YCIICITHUX KOHCTPYKITHja caapke KOMOMHANH]jY yIioTpeOe
eKCTICpUMEHTA 1 OlMaKama U KopHuImheme CUTyalrja v ujeja u3 uCTopHje hu3mkKe.

VY nutepaTypu ce YecTo Melajy IMOjMOBU omixpufie W NpOHANA3AK
(kpeammja, KOHCTpYKIHja, M3yM). Kazma ce y HeKoj 1ojaBu eMIIMPHUjCKH YOUe HEKe
3aKOHUTOCTH, KOj€ IO Taja HUCY Owie mo3Hate, To je omkpuhe. KoncTpyucame

16 i ce 3acHMBAa Ha MATEMATHYKOM anapary KOjU HHje NPUMEPEH JATOM HHBOY
oOpa3oBama.



9.10 leHepanu3ayuja pe3yamama WKO/ACKUX eKcriepumeHama 237

maK Mojena M TeopHja 3HauM npoHanasax. Kako cToje cTBapw ca MpUPOAHUM
3akonnMa? Kama ce Ha ocHOBY oTkpuha #  J00HjeHE 3a0HHUTOCTH
reHepanm3anijoM no0uje (U3WYKH 3aKOH Y MaTeMaTHYKOM OOJIMKY, j€ JIH TO
otkpuhe wiu u3ym? Jlanac npeosiajaBa CTAHOBUIITE Ja CY IPUPOIHH 3aKOHH 10
KOjHUX Cce JIONUIO YOIIITABAkhEM pe3yiTara Olaxama U eKcliepuMeHarta omkpuha.
Kao mpumep 3a 1o Moxke Aa mociayku bojia-MapuotoB 3akoH PV=const. mpu
KOHCTAHTHO] TEMIIepaTypH, TJi¢ je 3a jeAHOCTABHO omaxJhbuBe Benuuuue (P u V)
HA OCHOBY jEJHOT WJIM HEKOJIHMKO CKCIepUMEHATa YOIIITeHa HHUXOBA
(hyHKIIMOHATHA 3aBHCHOCT. 3a Ty TeHepaau3anujy HUje Omia moTpedHa BeIHMKa
JI03a KPEaTUBHOCTH Ma O ce TO TEIIKO MOTJIO Ha3Bath m3ymoM. Jlakie, BojioB
3aKOH MOXE Ja ce cMmarpa omkpuhiem. Y OBOM CIOyd4ajy npoHanazax Ou Ouo
MOJIEKYJIapHO-KHHETHYKA TeOpHja UACATHOT Taca.

KemnepoBun 3akoHM A00MjeHH Cy TEHEpaIU3alldjOM EMITHPH)CKHX
pe3yiiTtaTa 0 KpeTamy IUTaHeTa Y MaTeMaTH4KOM OOJIMKY Ta CHaiajy y omkpufia.
Onu HHCy nponanazax nako je Kemaep Ha mUMa paguo LENOT CBOT JKMBOTa H
WaKO TPE/CTaBJbajy MPEKPETHUILY y NpUXBaTamy KONEepHHKOBE CIHMKe CBETa M
CMEpHHIIE Cy 3a pa3Boj TEOpHje rpaBUTAalL]je.

Nma u dusnukux 3akoHa 3a unje je GpopMmynucame Ouna norpedHa Beha
JI03a KpEaTWBHOCTH, Ma W yBoherme HOBHX KOHIleNara. TakaB je Ha TpuUMep
dapanejeB 3akoH enekrpoMaraetHe uaaykiuje (1831).Y tom cayuajy omxpulie
je Ommo Beh TO Jma ce HarMM YBIAuYeHEM MarHeta y 3aBOjHUIY (WU
U3BJAaYEhEM) HMHAyKYyje CTpyja y 3aBojHHIM. TO je 3amcra OWIO €IOXajHO
omxkpuhe 3a HaydHy 3ajenHuIty. Melhytum, oTkpuhe y ToM O0NHKY caMo Io ceOu
HHUje 10BOJBHO. Kao mpBo oHO MOpa OWTH MPENo3HATO Kao TakBO, U Kao JIPYyro,
VOIIITCHEM EMIMPHUjCKUX pe3yiTara Tpeda AOOWTH 3aKOH Yy MaTeMaTHYKOM
00uKy. Mcropujcka je unmeHuna aa je Ammep Beh 1821.roauHe, onMax HaKOH
EpcrenoBor ornena, eKCIIEpPUMEHTAHO MOCTUTA0 EJIEKTPOMArHeTHY WHIYKIIH]Y,
and TO HHj€ TPETNO3HA0 Kao HEIITO BaKHO jep Ce HHUje YKJIAnajo y HEroBe
teopujcke maeje. Crora Taj pe3ynaraT Huje HH oOjaBmo. Tako je Dapanmej Taj
edekat 3ampaBo 10 JAPYTH IyT OTKPHO. Y TOM CIy4ajy, TeHepanu3aiyja 1001jeHe
3aKOHHUTOCTA W (POPMYIIHCAE 3aKOHA Y MaTEeMAaTHYKOM OOQJIMKY 3aXTEBAIH CY
3HATHY JI03y KPEaTUBHOCTH, Na ¥ YBol)erhe HOBHMX KOHIIETATa, MAarHeTHOT T0Jha U
meroBor ¢uiykca. Crora 6u ce y @apanejeBoM MpUMEPY 3aKOH JIEKTPOMarHeTHe
WHJIYKIMje MOTa0 TPETUPATH HE caMo Kao oTkpuhe (IITO CHT'ypHO jecTe) Hero y
onpeheHoM cMuCIly M Kao TpoHaNa3ak. Y HacTaBu (u3Mke, MehyTuM, paau ce o
MO3HATHM TIojMoBHMMa (Beh yBemeHuM mpe ¢opmynmcama dapanejeBor 3aKoHa)
MazHemHo2 nosa u (paykca macnemuoe nosa Ta CE Taj 3aKOH TPETHpa Kao
orkpuhe a He mpoHanazak. Jla W3 eMOupHjCKUX pe3yaTara HUje jeIHOCTABHO
TeHepaN30BaTH 3aKOH CJCKTPOMArHeTHe WHIYKIHjE JIAKO C€ je YBEpUTH Y
yunonunm. Kajga ce y ekCrepuMeHTy MOCTHUTHE T0jaBa MHIYKIIMje, MOXKEMO Ja
3aMOJIIMO YYCHHKE J1a TIOKYIIA]y Ja KOHCTPYHINY MaTeMaTHUKO YOOIUYCHE TOT
pesynrarta. [Toka3zahe ce na je To 3a BHX jako TEIIKO U Jja TO MOTY Ja ypajie camo
y3 moMoh HacTaBHUKA.
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9.11CTnuname 3Halba HCTPAKMBAEM

Jlanac ce y cBeTy 3axTeBa J1a yueHe caaprkaja IMPHUPOIHUX Hayka Oynme

3aCHOBAHO Ha MCTPAXXUBAYKOM MPHUCTYITYy U J1a C& MPH TOME YyJIora HaCcTaBHUKA Y
NpoIleCcy HACTABE U y4erha MOMEPH U3 YIIOTe Tpe/iaBava y yJIory OHOTa KOjU BOJH
U ycMepaBa YYEHHUKE Yy TpOIeCy ca3HaBama. BaxaH J1eo y ydemy MPUPOIHUX
HayKa jecTe CTHIAKke€ 3HAKHa W YMEHma 32 MNPUMEHY jeJHOCTABHHUX
HCTPAKHBAKHa y MIKOJICKHM YycjJoBuMa. l3Boheme HaydHOT HCTpakuBarmba
BEOMa je CJIOKEHa BEITHHA Koja o0yxBaTa 4uTaB HHU3 (Da3a M jeTHOCTABHHU]jHUX
3Hama ¥ yMema. Jla Ou MOTJIN 1a M3BEAY jeTHOCTAaBHO UCTPAKUBAE, YICHHUIIN OU
Tpebano xa Oyay crocoOHU na:

KOPHCTE HAYYHH je3UK (TepMHHE, (U3NUKE BEIMUNHE, jeUHUIE MEPE);
youe u/uiu GOopMYIIHINY UTARkE WK IpobIIeM;

MOCTaBE XHUIIOTE3Y WIH NpeiBulame;

TJIaHUPA]y UCTPAKUBAE;

NPENOo3Hajy WIN OCMUCIE aJeKBaTHY NPOIIEYPY 328 UCTPAKUBAIE;
NpENo3Hajy HIM OCMHCIe oarosapajyhe wunHcTpymente (amaparte) u
Mmarepujajie (y30pKe, CYICTaHIIE) KOjH CYy MM TMOTPEOHH 32 KOHKPETHO
ucTpaxkuBame. OBO yKIbyUyje W eBallyaryjy MpeaBUheHnX MpoIenypa u
WHCTPYMCHATA,

Jla Ta BPEMEHCKH M TIPOCTOPHO HCIUIAHHPA]y, Ta y W3Bohemy mpare
HEONXOJHY JIOTHKY Kopaka, Ja yMejy Ja PpyKyjy oOaroBapajyhum
WHCTPYMEHTHUMA W anaparypoM, Jia yMejy Jia peiie MmpodiieM U JIOHECY
OJUTYKE;

W3BEly UCTPAXKUBAC;

MIPABIJTHO CaKyTIe MOJIATKE;

M3BpILE BUXOBY CENEKIH]Y U OPTaHU3Yjy UX;

JoOWjeHe ToAaTKe CyMHUpajy W aHAIW3Upajy, HWHTEPIPETUpajy,
reHepainsyjy, 3akjbyde W Jajy HaydHO oOjalimeme. 3aTUM Ja MOJpXKe
CBOje¢ oOOjammmbeme JoKazuMa. Y OKBHPY OBHX AKTUBHOCTH YUCHHUIIH
aHTQXY]y YUTaB HHU3 CIOKCHHjUX MHCAOHUX TIpoIeca, Kao MITO Cy
nopeheme, Kracupukauuja, TeHepalu3aluja, aHajdW3a  TpPEIIKe,
apryMEHTOBALE U CIMIHO. Y OKBHPY OBe (aze BakHa je (DIeKCHOMITHOCT
Yy MUIIUJBEHY, OJJHOCHO CIIPEMHOCT Jia ce MOJAU(UKY]y IMOYETHE XUIIOTE3e
y CKJIaJy ca HaKHAJIHO Ca3HATHUM MH(OpMaIrjama,

Jla TIPE3CHTY]y MoOMjeHe pe3yiTare u HaydHe HHGOpMaIHje YOIIITe, 1a y
TOj TIPE3CHTAITMjU YME]Y Ja M3/BOj€ BAXKHO O]l Mamke BAXKHOT U J1a YMEj]y
Jla W3llaramke NpWIarofieé IWJbHO] TPymu Kojoj je Ta uHdbopmarmja
HaMCH-CHA.

YyeHunm ce 3a OBakaB paj y J1adOpaTOPHjH OCNOCO0JbaBajy JUPEKTHUM
pazoM roj 6aroM KOHTPOJIOM U Y3 YIYTCTBA HacTaBHUKA. OBaKaB MPHUCTYII PaIy
y nabopaTopHju Mopa 1a OyJie MpUCyTaH O] MPBHUX pa3pena y KojuMa ce n3ydana
¢usuke (ma yak W panuje, y miahum paspenum Kpo3 H300pHE MpeaMeTe THIa
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»Pyka y TecTy"), Kpo3 jeHOCTAaBHHjE OTJIe/e, Ma CBE 0 3aBPIIHHUX pa3peaa u
KOMITIEKCHHJMIX SKCIIepUMeHaTa. Y JajbeM TeKCTy he yKpaTko OWTH mprKa3aHa
JIBa TaKBa EKCIIEPHUMEHTA KOjU Cy OCMHIIJBEHH TAKO J1a MOOWIIHIY U UHTETPUIITY
YYEHHUKO 3Hambe 13 BHIe obnactn.'>

9.11.1Mepeme KoepUIHjeHTAa MOBPIIAHCKOT HATIOHA TEYHOCTH
AuGPaKIMjoM JacepCKOr CHONA Ha KANIMJIAPHUM TaJlacuMa

Jlok je KoA Tajgaca y UBPCTOM Telly PECTUTYLHOHAa CHIIA, CHiIa
€IaCTHYHOCTH, KO/ MEXaHHYKOT Tajaca y TeYHOCTHMA TO je cuiia 3eMJbUHE TexXe
WM CWJIa TOBPIITMHCKOT HaroHa. Omimnra penaruja Koja mosesyje (ha3ny Op3uHy
Tayiaca C Ha MOBPIIWHHI TEYHOCTH Ca FbEHUM MOBPIIMHCKIM HAIIOHOM O, TAJIACHOM
Jy>)KHHOM Taniaca A ¥ yop3ameM 3eMIbUHE Texe g je

c= %+2m tanhznh (11.1)
2 pA A

(h — nyOuna Boze). 3a mane TanacHe Ay>KUHE, Y BOJHM TAaKO IUIMTKOj Ja je AyOuHa
OpUOITMKHO jeIHAKA TAaJICHO] MYKMHH, Op3HMHa MPOCTHPama Tajaca je

c= 2w l(pA). (11.2)

[MomTo je y OBOM TIpaHUYHOM CiIy4ajy YTHIA] TpaBUTALMOHE CHIIE
3aHEeMapJbMB y OJHOCY Ha CWIy IIOBPIIMHCKOI HAallOHA, TajlaCH CE€ 30BY
kanunapau. Kanunapuu tanacu, Oyayhu na mpencraBibajy ypeheHy CTpyKTYpy,
3a CBETJIOCT Ce TI0HAaIIajy Kao pediekCHoHa TU(paKkIHOHa PeIeTKa.

Jarmon

[obyhueau

m=-1 H

Cauxka 9.9 /ludpakuuja cBETIIOCTH HA KaWJIapHUM TajlacuMa.

157 HpeI.II/ISHI/I TCXHHUYKH ACTAJbU BC3aHHU 3a peanmaunjy OBa JIBa €KCIIEPUMEHTA MOT'Yy C€
nahu y pagosuma: D. Nikolic and Lj. Nesic, ,Determination of sudfa tension coefficient
of liquids by diffraction of light on capillary was", European Journal of Physics, 33,
(2012) 1677-168% D. Nikolic and Lj. Nesic, ,Verification of the uectainty principle by
using diffraction of light waves", European Jouro&Physics, 32, (2011) 467-47%7/D.
Nikolic.
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KanunapHau Tanacu y TEYHOCTH MOTY C€ I€HEpUCaTH TaHKOM METaTHOM
UTJIMIIOM KOja BPXOM HOAMpyje meHy moppuiunay (cianka 9.9). Heomxonmo je ma
nmobyhuBad Oyje TaHKa W 3a0IITPEHA UTIINIA J1a OW Ce CMAHIIO TIOBIAYCH-E BOJIE
MIPH ’bCHOM PUTMHYKOM ITOMEPAhY.

Ha ocuoBy penammje (11.2) aucnepsuona penaumja je & =K’/ p. Jla

Ou U3 e MOTao J1a ce oApear Koe(HIHjeHT OBPITHHCKOT HAIMOHA, TTOTOIHO Y j&
3amucaTH y o0JIuKy

_ps _ puk

(11.3)

'S 2

Cimka 9.10Judpaxumone ciuke nooujene He-Nenacepom (632,8 nmpa
(pekBeHyjy KanunapHux Tanaca og 100u 150 Hz.

9.11.2I1posepa Xajzenoeprose pejamuje HeoapeheHocTn

Heka ce nmacep Hama3w Ha TaKBOM MECTY Ja je mpaBal cHoma (hOTOHa
npasall Y oce (ciauka 9.11)Tako Ja OHHM MMaAajy y CpeauHy IMyKOTHHE ImupuHe D.
Kako je mmpuHa MOHOXPOMATCKOT CHOma (hoToHA Beha of IIUpHHE ITYKOTHHE,
CBaKH O] BlbUX CE MOXKE MPECTABUTH TAITACHOM (DYHKITHjOM PaBaHCKOT Tajaca

_by

W(xy,z)=Ce " (11.4)

rze je C HOpMaTH3aMOHA KOHCTAHTa, a P UMITYJIC (OToHa y mpasiy Y oce”® V
TPEHYTKY Kaja CHOIl ()OTOHA CTUTHE A0 NMYKOTHHE, TajacHa (QyHKIHUja ce MEmba
ycien ,0fcenama’ O cTpaHe UBUIlA IYKOTHHE U MOKE C€ OIMCATH U3pa3oM

W(x) = 1/4/D, za|x|< D/2
0,za |x|>D/2

To 3HaunM ma cy (GOTOHM PAaBHOMEPHO pacropelieHn y mpaBily X oce yHyTap
nykoTure mupude D (Couka 9.12).

(11.5)

158
Veaen ycMEpeHOCTH JacepcKOr CHOIMA, MpeocTaie JBe KOMIIOHEHTE HMITyJca Cy
jeaHaKe HYJIH.
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Cauxka 9.11EkcnepumMeHT qudpaxiyje Ha MyKOTHHU

®dypujeosa Tpanchopmarmja Tadacue pyuxiuje (11.5) jedbynkuuja

®(p,) =

D sin(p,D /(2n))
2m  pDI@2h)

(11.6)

JeuHUCaHa y MPOCTOpPY MMITyJIca YMju KBaapaT opehyje pacmoneny umiyica

(orona y npasiry mupune mykotune (Cnuka 9.125).

penanmja X' = Lp/p (Ppaynxodeposa nudpakuuja).

®OoTOH KOjU MMa Y MYKOTHHH HMITYJIIC Py, Kpehe ce ka ekpaHy y mpaBily
onpehenom yriaom B(py) = pd/p, y omHocy Ha Y Ocy. MMajyhu y Buny ciuky 9.11,
0Baj yrao MOXe Ja ce TpeACTaBM Mpeko X KOOpAWHATE Ha eKpaHy kKao 0(py) =
X'/L, Ha OCHOBY Yera ce 3a Be3y HMIIyJca [Py M KoopauHate X Ha eKpaHy aobuja

W)
Ax=(,1 mm
Ax=(],2 mm

I
I
I
I
I
1
1
1
1
T

—()I() -0,05 0,00 005 0,10

Ax[mm]

DI

p.[10"kgm/s]

Cmmka 9.12 Kazgpar moxyna tanacHe QyHkuuje 3a ¢oton (a), u pacmonena
UMITyJICa Ha TIYKOTHHH (0) y TIpaBIfy x-oce.
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OBa Be3a MoOKasyje Ja ce pacmojiesia uMiryica (oToHa y mpopesy
JMHEAPHO TPECITUKaBa Y BUXOBY MPOCTOPHY PACHOCTY Ha €KpaHy, & Kako BaKU
JEIHAKOCT eJIEeMEHTapHUX BepoBaTHOhA

|W(x)[* dx=|®(p,)[* dp, (11.7)
3a pacrojeny Ha eKpaHy ce n1o0uja
. 2
1wy =P sinDpy/(hL)) | (11.8)
hL\ 7Dpy/(hL)

VYxonuko ce ca N o3Haun ykynan 6poj ¢poToHa Koju y jeIUHHULI BpEeMEHa
CTIKY Ha €KpaH, a CBakd meMy npenaje E = pcC enepruje, y ciiyyajy BEJTHKOT
Opoja ¢orona, morogauje j€ pemamujy (11.8) 3ammcaTH MpPEeKO HHTEH3WTETA
(hoToHa KOjU Mazajy Ha €KpaH, OAHOCHO

1(x) = EN |W(x') ]2 (11.9)

[Torpeban npubdop unHe: He - Nenacep, MyKOTHHA MPOMEHJBUBE ILIUPUHE,
ypebhaj 3a momepame Goroanoze, cTern MOTOP, IMojadaBad v JIAITOIL.

Illema ypehaja 3a wMepeme moNOXKaja TUGPAKIUOHUX, MHUHAMYyMa
(Maxcumyma) mHTeH3uTeTa Tpu PpayHxopepoBoj AUPPAKIMjU HA MYKOTUHH je
npuKkaszaHa Ha caunm 9.13.

[ykoTuna Judpaxnnona
- Ax 3cm/u<a
acep -
x_z )
\& pp Tojadarad  Mukponpouecop
0 < .
) | s
N &

Co L.

Cauka 9.13 Illema excnepuMeEHTaJHE IMOCTAaBKe 3a MpHKa3 audpakrorpama u
Mepere MIMPUHE ICHTPATHOT MakcuMyMa momohy nacepckor cuoma (PD-¢goto
netekrop, M-cren-motop)

IMykotrHa ce ¢opMmupa y BEpTHKAIHOj PaBHH TOMONY [Ba JKUIIETA
mocTaBJbeHa Mel)ycoOHO TapasneTHo Ha Hocad. JKuietn ¢y 100po MO3UITHOHUPAHT
mro oMmoryhasa GpuHO Toz€eIIaBamke mupuHe mykoture D, y oncery (0,05 - 0,60)
mm, ca xopakom 0,05 mm.
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Amy=17 8§9mm

Axz=030mm

| | Ax=0.10mm

Cauxka 9.14ExcnepuMeHTanHo J00HjeHe BPSAHOCTH 3a JBE MIUPHHE YKOTHHA
AX.

3a cHuMame AudpakiMoHe CIMKE Ha TMYKOTHHH W Mepemhe NIMpUHE
HEHTPATHOT JTU(PPAKIIUOHOT MaKCHMyMa, (OTOJUOAA OCETJhHUBA Ha IPBEHY
JacepcKy CBETJIIOCT MOXKe Cce€ KOPUCTUTH Kao ¢ortomerekTop. J[uoma je
[OCTaBJbeHa Ha TMOCEOHO KOHCTPyHCaH paM IO KOME MOXe Ja ce Iomepa
TPaHCIIaTOPHO y TpaBily x-oce. Ha mpemmoj (4eoHoj) crpanu doTommome
HampaBJbeHa je mykotuHa 0,2 mm, peanu3oBaHa momohy JaBe mapajienHe IpHE
tpake. Crem MoTop M ce KOMIYTEepCKM BOXM TPAHCIATOPHO,° CTAalTHOM
Op3uHOM, W HOCH (OTOAWOMY HOYX X-TIpaBla IPeKo IU(PaKIHOHE CITUKE.
Amamorau curHan ca Qoroamone ce momohy A/D xoHBepropa mperBapa y
murutanau curHan u USB kabmom Bogm y kommjytep. Kommjyrep oBae mma
JOBOCTPYKY (YHKLHWjy, TPBO, y HEMY C€ BpIIM aKBU3UIMja U MEMOPHCAHE
nmojataka y moceOHe ¢ajinoBe, U Apyro, KacHuje ce obpal)yjy (ajiaoBu u BpIIH
n3pauyHaBambe U LpTame rpaduka. Ha ocHOBy pesynrtara mepema, moryhe je
onrosapajyhuM mporpamMoM reHepucatd oAroBapajyhie ciuke Kao OHE Ha CIULH
9.11.

159 3a Boheme cTem-MOTOpa K40 H 3a KACHH]je MEpEHe UIMPHHE IU(PAKIHOHOT
MakcHMyMa, HamucaH je porpam y C'.






10. TIPOBEPABAIHE U OLHEHHLUBAIGE Y HACTABHU
OU3UKE

YTBphuBamke W €BUACHIMja HUBOA CTCUCHHX 3HAma, CTCICHA pPa3BUjEeHUX
pagHUX CIOCOOHOCTH M KBAJUTETa YCBOJCHWX BACIHTHUX BPEIHOCTH BEOMa je
OWTHAa W JeNMKaTHA KOMIIOHEHTa HACTaBHOT Tpolieca. HacTaBHWUK mpu TOME
nposepasa, oyervyje U pednyje ocTUrHyha yueHuka.

IIpoBepaBame je CHCTEMATCKO MPUKYIUbAKkE MOJaTaka O TOME KOJIUKO CE H
KaKo ydeHHUIM (M HACTABHUIM) TPHOJIMKABA]y JKEJbEHHUM MOCTUTHYyhHMa M Kako
0CTBapyjy BacIHTHO-00pa3oBHE IMJbeBe. MoOXke Ja ce CIpPOBOAH y YCMECHOM
00JMKY, TUCMEHO, MOCMaTPamheM IICUXOMOTOPHUX PallbU U HA JAPYyTe HAuWHE.

OuemnBame j¢ KBAINTATHBHA aHAIW3a YUjU je Wb Ja OJPEIu CTEICH
ocTBapeHocTH ojpeheHnx 1mmbeBa. OHO MpeEACTaBba Pa3BpPCTABAKBE OATOBOPA Y
KBAJIMTATHBHE KaTeropwje, a 3aTuM ojpehuBame HUXOBE KBAHTUTATHUBHE
BpeaHocTH (orene). To je mporiiec mpoBepaBama U Mepea MocTuruyha yueHuka
U JIOHOIIEHa TeNaromkux ojainyka. [IpeacraBiba cacTaBHM Jie0 W HacTaBe |
yuema, a He caMo KyJIMUHAIIU]y HACTaBHOT IpoIieca.

BpeanoBame je onpehuBame OO KOT Cy CTENEHA OCTBAPEHH BaCIUTHO-
0o0pa3oBHM IMJBEBH Y3 YyBaXKaBamke YyCIOBa y KOjUMa Cy TH pe3yJTaTH
MOCTUTHYTH.

Ha cBuM HHMBOHMMA IIKOJIOBarka (OCHOBHA MIKONA, CPE/Iba MIKOJA, (GaKyaTeT)
je mporneaypa onemuBama ypehena u onrosapajyhum nponrcuMma,  300T 3Hauaja
OBOT acIieKTa HAcTaBHOT Tpolieca. Mako Cy mocrojaie u ImocToje TCHACHIN]jE 1a
OIICHHUBAKE U OICHE, Ka0 CTPECHE 3a YUYCHUKA, Tpeda YKUHYTH, HACTABHU MPOIIEC
0c3 olemUBamka NMPAKTUYHO CE HE MOXKE 3aMUCITHTH. XWIOTCTHYKO YKHIAHC
oremUBamka OM Takohe y 3HaYajHO] MEpH OHEMOTYNHIIO M OCTBAapUBAE HEKHX
3a/JaTaka HactaBe. Moxe ce mmak odekuBatd na he mohwm mo momudukoBama U
ycaBplllaBamba METOJ1a M KpUTEpHjyMa OICHhUBakha YUCHUKA Y TIIKOJIH.

OTKaj TOCTOjU HACTaBa, MOCTOjU W TPOBEPABAE U OLCHUBAKE YUCHHKA.
IIpBa npoBepa/ucnuTBame okyMeHTOBaHa je1205.roqune m.H.¢. 3abemexeHo je
Ia je y To Bpeme, y Kunn, nap CyH cBake Tpehe rofuHe BpPIIHO MPOBEPABAE
CBOjUX ciyxOeHuka. Y EBpomnu je TepMuH , HCIUTHBakE” YIIao y YHOTpeOy TeK y
17.Bexy u OJTHOCHO ce caMO Ha ycMeHe ucnuTe. [IpBu MHCMEHU HWCIINT j¢ YBEACH
1702.roxuue Ha Tpurntu Korery — Kem6pu. ™

160 IIpasunnuk o oyersuearvy yueHuKa y OCHOBHOM 0bpazoearvy u eacnumarsy, Ciryx0OeHu
rnacuuk PC, 74/2011.

161 Kpajem 19. Beka MUCMEHO HCIUTHBAKE CBE BHIIE MOTHUCKYje YCMEHO Ma je Tako U
JaHac y Behioj MepH 3aCTyIJbEHO Y OJTHOCY Ha YCMCHO.

245
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VY OkBHpY menaroruje M ICHUXOJIOTHje pa3BHjeHA je YhTaBa HOBa 00jacT —
dokumonozuja, Koja ce GaBH IPoGIEMOM olemiBamba. 2 [TojaM JOKHMOIOTH]a je
npBH myT yrnotpeGiber 1922. roxuue.'®® Jlokumornoruja ce 6aBH OLCHUBABEM Yy
IMpeM CMHCITY, a 3a HAc je OBJ¢ 3HaYajHa T3B. IIKOJICKA JOKHMOJIOTHja. Y
OKBHPY IIKOJICKE JOKHMOJIOTHj€ HICHTU(HUKY]Y C€ W TMpOoydyaBajy yTHUIAJU
(hakTopa KOjH, MOCEOHO Y CY0jeKTHBHOM HAYMHY HCHHTHBAMA W MPOICHHBAmha
3HaWka, KBape OO0jEKTUBHY BPEIHOCT IIKOJCKHX oOlleHa. Ha OCHOBYy Tako
JoOWjeHNX pe3yJiTaTta, paad ce Ha TOME Jia ce nmpoHal)y HaYMHU U TOCTYIIIH IIITO
00jeKTUBHUjET W TMOYy3JaHHU|jer WCIHUTHBaka W MEpeHmha YICHHWYKHX 3Hama U
JPYTHX BAaCIHTHO-00pa3oBHNUX rocturayha.’®

10.1Menaromke, NCUXOJOLIKE U COLMjaIHEe (PYHKIIH]je
OlleHbMBAKA Y KON

Peu onemuBame y IIKOJICKOj MPaKCH O3HAYABA CKYIl BUINE PA3THYUTHX H
Mel)ycoOHO MmoBe3aHMX aKTUBHOCTH HACTaBHHKA, KOjU MMa YJIOTY OICH-MBada, M
YYEHHUKA, KOjU UMa yJIOTY OLCHUBAHOT. Y TEXHUYKOM CMUCITY, IO/ OLCHUBAKBEM
ce ToJjpa3yMeBa:

*  YCIOCTaBJhaE€ CHUTYyalldjeé y KOjOj YUCHHK Tpeba Jla TOKake CBoja
obpazoBHa mocTHrHyha (maBameM cepuje 3afaraka, IOCTaBJhAEM HHU3a
MUTamba, 331aBabeM MTOCEOHO PUIPEMIBEHOT TECTa),

* TIOCMATPame, PETUCTPOBAKEC M AHATU3UPAKHC YUCHUKOBOT TMOHAIIAmA H
YYHMHKA OCTBApEHOT Y TOj CUTYaIH]H,

*  MPOICHUBAKE YICHUKOBOT MocTUTHyha Ha oapeheHoj ckamu BpeaHOCTH
(omena) n

* caommTaBamke M oOpasiarame OIleHE KOja YUCHHKY IOKa3yje KakaB je
YUYMHAK HETOBOT pajia y caBiajaBamy Miejla HACTaBHUX Cajpikaja KOjH je
OMO TpeIMET OIICHUBAbA.

OnemuBamke yYeHHKA C€ MpeMa TOME MOXE OIHCATH Ka0 CKYN Nedd2OUlKux
ROCMYNAKa KOjuM ce 8a/bano, 00jJeKmusHoO, ROY30aHO U npeyusno ymephyje y kom

162 .. . .
Peu pokumororuja je rpukor mopekia. Kosanuma je peun dokime mro 3naum

MOKyIllaj, MpoBepaBame W |0QOS mTo 3HAUM Hayka. Y HaIlOj JUTEpATypud ce OOMIHO
HAaBOJAM Jia MpOy4YaBa TEXHHKE CIPOBOhEHAa M OpraHm3alje HCIUTA Kao U IMUTamba
00jeKTMBHOCTH ¥ aJ€KBAaTHOCTH OIleHa y IKOJIW. He3HaTtHo apyraumja neduHUIMja On
Onia 1a je ped o AUCIUIUIAHA (TIeIaromiKe MCUXOJI0TH]e) Y OKBUPY KOj€ CE CHCTEMATCKH
NpoydYaBa Ta4HOCT, CUCTEMATHYHOCT, 00jJEKTHBHOCT M MOY3JaHOCT HCITUTA, OLCHUBAMbA,
Pa3IMYUTHX METO/Ia TAKMUYCHHA U CII.

183 [IpBu ra je ymorpe6ro dpaniyckn ncuxomnor Hennri Pieron.

% Bume setaba 0 BpeIHOBabY H OLCHHBAMbY YICHHKA y HACTABU (GU3KKE MOTy ce Hahlu
y Mmarucrapckoj te3u Jbusbana Kocruh-CrajkoBuh, Bpednosarse u oyerusarse yuenuxa y
nacmasu ¢husuke, llpuponHo-maremarnuku pakynret, Hum, 2004.
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cmeneny oopehena aKMUBHOCH YYEHUKA UMU UCXO0 me aKMUBHOCMU UMd
ceojcmea Koja cy NnocmasmeHa Kao Yumesu 8Acnumuo-odopasosnoe paoa. Y
IIKOJIU C€, y CKIIaly ca THME, OIelYjy: 3Hamba, yMeHha 1 BEUITHHE, CIOCOOHOCTH
U 3aJlarame; paJHe HaBHKE U OJHOC MpeMa odaBe3aMa, U MOHallamkhe Ha HACTaBU U
U3BaH He.
OuemnBame y IIKOJIM HMa IIEAroliKe, IICHXOJOIIKE M COLMjaTHe

¢yskuyje. Tpu ocCHOBHE nedacouike GyHKIHjE OLCHUBAKA CY:

* wuH(pOpMATHBHA,

*  cBaJNYTHBHA U

*  HMHCTPYKTHBHA.
YkonmuKko cy oHe J0OpO MOCTaBJbEHE, OLCHUBAaKE A00HUja jom 1Be QyHKIHje, 110
CBOM CaJIpkajy yIJIaBHOM NCUXOIOUKe, KOj€ Cy TECHO TTOBE3aHe ca KBAIUTETOM H
JOMEeTOM 00pa30BHUX U pa3BojHUX nocturHyha. To cy:

*  MOTHBAaLMOHA H

* pasBojHa QyHKUHja.
OnemuBame UMa U ofpeheHe coyujarre GyHKLIMje KOje MOTY OMTH QopMaitHe
Hedopmanne. DopmanHe ce OZHOCE HA YJIOTY OLEHHBamba ydeHHKa y mpahemy
e(MKaCHOCTH IIKOJICKOT CHUCTEMa, KOHKPETHE IIKOJIEe, IMOjeAMHUX HACTAaBHHX
npeaMeTa W HAacTaBHHMKA, a HedopMajHEe HA COLMjaIHO-TICHXOJIOIIKE HMILIU-
KaIyje ycrexa i Heycrexa Koju olieHe CUMOOIN3Y]y.

10.1.1UndopmaTnBHA PYHKIHja OLeHNBAKA

CaommTaBajyhn  orleHy y4YeHHWKY, HACTaBHHK My Jaje IOBPaTHY
nHpopMaImjy o ocTBapeHoM yuuHKy/mocturayhy. Ouena/uadopmanuja Moxe 1a
ce OJHOCH Ha ofpeljeH YYCHHWYKH OJrOBOP MJIM Ha CBE IUTO jé TOKOM IIKOJICKE
TOIMHE TIOCTUTA0 W3 jemHor mpeamera. OreHe cy Takole mokasaresb W caMoM
HACTAaBHUKY jep Cy CIHMKa U HEroBe ycnemHocTH. lIpema Tome, onemuBame
npy’ka M yYeHUKY U HACTaBHHUKY BaJbaHe, I0y3[aHe 1 00jeKTUBHE HHPOPMAIIH]je O
caBJlaflaBarmy OOpa30BHOT Iporpama W IPeACTaBihajy ePuKacHy KOHTPOJIY Hal
TOKOM U eeKTHMa 00pa30BHOT Iporieca.

10.1.2EBanyTuBHa GyHKIMja OLleH-HBaba
EBanytuBHa QyHKIM]ja OLEHUBakba TEMEJBH CE HAa YHANPEA MOCTABJLEHUM

CTaHJapauMa WIN jacHO NMe(OMHHCAHUM KpHUTEpPHjyMHMa. Y TOM CMHUCIY je Y
[paBuiauKy 0 onewuBamy y wiany 20. nedpuHrcana u 06aBe3a HaCTaBHUKA Ja O
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oBoMe uH(DOpMHUIIE akTepe oOpasoBHor mporeca.'® OmeHe mMOKasyjy Kako
ocTBapeHH OOpa30BHM PE3YNTATH CTOje y OJHOCY Ha 3alaTH CTaHAApH WIH
yTBphenn KputepujyM. BajbaHOCT W TPEIU3HOCT OIleHE 3aBHCE OJ jacHOhe u
KBaJIUTETa CTaHIapJa M KPUTEPHjyMa Ha KOjUMa ce TeMesbe. Y OLCHHBAbY
yUeHHKa OOWYHO Cce€ KOpPHUCTe TpH BpCT€ CTaHJapAa: ayTOHOMHH,
WHTEPIICPCOHATHHN U 00jCKTHBHU.

AyToHOMHM cTaHgapa ynopelyje cagamme mocturayhe ydeHuka ca
BEroBUM MpeTxonHuMm mnocturayhem. Kpurepujym ycmexa je ocTBapeHH
Halpeaak, ma je WHpopMaTHBHA BPEAHOCT TaKBE €Bayalldjeé BHCOKa, a cama
eBaJTyaryja BeoMa KOHCTPYKTHUBHA U TIOJICTUIIAjHA 332 YUCHUKA.

HNuTepnepconannu craHgapa oriena ce y mehycodHom ynopehuBamy
MMOCTUTHYha y4YeHHWKa Yy HEeKoj akTUBHOCTH. OIleHa MpeAcCTaBba HETOB , panr” y
OJTHOCY Ha JIpyre Yy4YeHHWKe. Y OJIHOCY Ha OBaKo oOjpehieH KpuTepujyMm,
MHQOpPMaTHBHA BPEIHOCT TaKBe eBalyaldje je OrpaHHYCHa, a MOXKE OWTH H
npobiematnyHa. Hanme, HUje mcTo OMTH TpBU Yy cllabMjoj KOHKYPEHLWJU HIIH
3ay3eTH OWIO KOje MECTO y HEeKoj HampemHwjoj rpymu. °° CeMm Tora, OBaKBa
eBaJlyallja MOXKE J1a TIOMEpH MaXKiby YUCHHKa ca [UJbeBa U calpiaja yuema Ha
nopeheme ca ApyruMa, MTO MOXE Ja TOACTaKHE PHUBAJIUTET y MehycoOHUM
OJTHOCUMA y TPYITH | Jia U3a30B€ MHOT'€ HETaTHBHE TTOCIIE/IUTIE.

Ha oBoM cranmapy onemHUBama je 3aCHOBAH CTATUCTHYKUA KPUTEPH]jYM.
Hberosa ocHoBa je cratuctruka (['aycoBa) pacmonena y4eHHKa 10 CIIOCOOHOCTH-
Ma M pajgHuM HaBukama. [lomazehu oj Tora na oxjelbema HHUCY (popMupaHa
IUPUTOBAaHUM OfabWpoM, Beh CIydajHMM CBPCTaBamk-eM, ONPaBIAHO je CMaTpaTh
Ja npuOImKkHO 1Be TpehiHe yKymHOr Opoja yYCHUKa Y OJEJbEY Cy MPOCEUHHX
CIOCOOHOCTH, a OCTaTaK O/IeJbeHha y MOJjeIHAaKOM OpOjy YMHE OHU KOjU Cy M3HAJ,
OJTHOCHO HCIIOJl, TIPOCEYHUX CIOCOOHOCTH. ~ IlpuMeHa OBOT KpUTepHjyMa
oLewkUBamkba oMoryhyje caMo yHyTap jeAHOT OJIeJbeHha UCTE OLICHE 3a UCTO 3HAIbE.

Objexmusenu My 00jeKTUBHU30BaHU cTaHAapa ymnopehyje mocturnyhe
CBaKOT YYEHHKa Ca yHamnpesa IMOCTaB/BCHUM M OUYCKHBAHHM HCXOJIOM KOJU CE
n3pakaBa HEKOM 00jeKTHBHOM MepoM (ycIeX y BHAY Opoja pelleHux 3ajaraka,

165 Ha [OYETKY LIKOJICKE TOJUHE YYEHUIM, POAMUTEJbH, OJHOCHO CTapaTesbu Ce

o0aBeITaBajy 0 KpUTCPUjyMUMa, HAUYUHY, MOCTYIKY, JHHAMUIIH, PACIIOPEy OlCHHBAKA
Y JONPUHOCY I0jeJMHAYHKX OIleHa 3aKJbyYHO] OLICHH",

166y TakBuM ciryuajeBrMa, NpaBa BPEAHOCT YYEHHKA, OHOCHO KBATHTET HUXOBHX 3HAHA
U yMeHa ce, OOMYHO MCIOJhaBa y BbUXOBOM JIaJbeM YYCHY, HIIP. Ha CTyaujama. Tunudyan
npuMep Cy ,IpPOCEYHH" WIM Yak ciabwju ydeHunu Mamemamuuyke euMHA3Uje WIH
Ooemera 3a yueHuke ca noceOHUM cnocobHocmuma 3a @u3uky Koju Ha (pakyiaTeTuma
OOMYHO TIOCTHXKY MHOTO 00Jbe pe3ynaTaTe oJ HajooJbUX VYUEHHKA CTaHAapIHHUX
TUMHA3H1jCKUX OJIeJbetha.

187 Jemma om cyrecTHja 3aCHOBaHHX Ha OBAKBOM IPHCTYIy j¢ Ja HACTABHHK Ha 6asu
pacmiozene Tpeba ma ¢opmMHpa CBOj KPUTEPHjyM OLEHHBama Tako MTO he y omesbemy
umaru 7% ommuunux, 24% Bpino mpodpux, 38% nobpux, 24% nosospHux U 7% ciaabux
omeHa. TokoM paja, HampelOBamkEM YUYCHHKA OBa pacmojeiia ce Mema Tako Ja Y
OJIeJbCHY, Y HICATTHOM CITy4ajy, HeMa BHIIC YYCHUKA ca CIa0UM OllcHaMa.
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Op3MHOM paja y BHAY BpEeMeHa 3a Koje Tpeba ypamuTH 3ajaTak W Ci.) WIH
00jeKTHBM30BaHOM MepoM  (YCIIEIIHUM  pelIlaBambeM oipeljeHux THIOBa
3ajaraka). JeAUHH KPUTEPHjyM YCIeXa je MOAYAapHOCT OCTBAPCHOI yYHHKa ca
YHaIpel jaCHO W MPEeNH3HO MOCTaBJBEHUM YCJIOBOM. MH(popMaTuBHa BpeIHOCT
TaKkBe eBajJyallijeé BeoMa je BHCOKA, HCKYCTBEHO YBEK KOHCTPYKTHBHA U
MOJICTHIIajHA 32 1aJbe YICHC.

W3 oBako peduHMcaHOT CTaHAapja NPOW3WIA3H T3B. AlPHOPHH
KPUTEPUjyM OLICHUBaKka, KOjUM je YHAmpel YTBpHEHO ITa M KOJHMKO YYCHUK
Tpeba ma 3Ha 3a KOjy oreHy. [lo oBoM KpHUTepHjyMy, HE caMO Y UCTOM OJICJbCHY
Beh M y CBUM IIKOJIaMa HCTOT THUIA, Y CBAKOM MECTY M y CBaKoO J100a, 13a HCTe
oreHe Tpeba a cToju M UCTo 3Hame. HegocTaTak anmpuopHOT KpUTEpHjyMa, KOju
MOIpa3yMeBa MOCTOjarbe ,,JEAMHHUIIE MEPEe — HOPMY jeCTO TO IITO Cy AehUHUCAHE
HOPME€ HJICATM30BaHE M TIPETIOCTABJbA]y IOCTOjarhe jEeMHAKUX YCIIOBa pama y
cBUM mIKojiama. CacBHM je CUTYpHO Aa TO y MPaKCH HHj€ HCIYHEHO jep Hemajy
CBE IIKOJIE jeITHAKO CTPpydYaH KaJap, OnpemMy, jeJHaKe MPOCTOPHE U IpyTe YCIIOBE.

Jlako ce yodaBa Ja cy oOpa3oBHM M BACIUTHH MOTEHIMjaj X HABEICHUX
CTaHIapia W KPUTEPUjyMa KOjU C€ KOPHCTE TPU OICHHUBakHYy YYCHHKA BEOMa
paznuuutu. CTora jeé BUXOBO KOMOWHOBAaWkE U MPUMEHA Y NPaKCH BeoMa BaKaH
MEeNarolki 3ajJaTak HAcTaBHUKA. BabaHOCTH OlleHa 3HATHO JIONPUHOCH
HACTaBHUKOBO TIO3HABame 00Pa30BHUX CTaHIap/Aa Kao u [IpaBuiiHHKA KOjUM CY Y
ynany 9. onucHO NepUHUCAHW KPUTEPHjYMH 3a NOJCJbHBabe¢ OpOjUYaHUX OILCHA.
OBHu KpuUTepHjyMH Cy Takole H3paXeHH M TPEKO HHUBOA CTaHmapia IaTor
npeamMera.

10.1.3UHcTpyKTHBHA QYHKIMja OLEeHUBAa

OmeHe Koje je HACTABHMK JIOJENMO OTKPHBAjy IITA j€ TO IITO OH TPaXH OJ
yUeHHKa, KaKBE OJArOBOpPE IIEHHW, IITa BOJIM Ja BUAM U Uyje Kaja HUCIHUTYje.
IIpaTehn Kako HacTaBHUK OICHY]€, YICHHIIN MPE WIN KaCHHUj€ OTKPUBA]Yy V KOjeM
npaBiy Tpeba 1a ycMepe cBoje Hamope J1a OM JOOMIN KeJbeHY OLEHY U y KOjeM
o0umy Tpeba Ja ce aHTaxyjy Ja OM Ha HACTaBHMKA OCTaBWIM A00ap yrucak. Y
TOM CMHCIYy OIEHHBamke je MONHO CpeACTBO y pyKamMa HAcTaBHHKA 3a
yCMepaBame MaXmkhe YICHUKA Ha HajBAOXKHHU|E caapikaje Kao M HAa HAYMHE yderha
KOje OH cMaTpa eUKAacHHMM. [IPHIMKOM OLCH-UBama M 0Opasiarama oueHe
HAaCTAaBHUK jOIN jEeOHOM, W3 HOBOT yTjia, HCTHYC KOja 3HAMHAa HWMajy BHUCOKY
BPEAHOCT 3a Jajke 00pa3oBame, CaMo00pa3oBamke M MPAKTHYHY HPUMEHY.
OO6pasnaxyhu oreHe, OH CaoNIITaBa YYEHUKY IITa je 100po, a MITa eBEeHTYAIHO
JIolIe Y HerOBOM HAauuHy yuema. HacTaBHHK KOjU Tako moctyna, Beh mpuinkom
IJIaHUpamka TPOTPAMCKHUX calpikaja HACHTH(HKyje OWTHE €IIEMEHTE W TOKOM
u3jIaramba OTBOPEHO CAOMIITaBa YUYCHHWIMMA ILITa CMAaTpa BaKHUM M Of uera he
3aBHCHUTH J1a JIM CY TIOCTUTIIN ONTUMAJIaH yCTIeX.

188 Ogpasnarame onene je Takolhje 0baBesa HacTaBHMKa mpeMa [IpaBunauky (wian 4.).
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Tek kaga je y QyHKIMjH yKa3WBamka Ha OHO IITO je OUTHO, OLCHUBAKE MMa
usrnena na Oyne KOHCTPYKTHBAaH OOpa3oBHM akT. Kpo3 olemuBame yUCHUIH
MpakTU4IHO yBWhajy mITa jecre, a ImTa HHUje MMOCTUTHYhe, W IMTa je MOTPeOHO 3a
onpehenn HHUBO ycmemHocTH. TUMe ce WM caMH Y4YCHHIIH OCIOC00JbaBajy Ia
MpoIeHkYjy Op3WHy W HHBO CBOT HalpeaoBama. HeoOpaszmarame oleHe y
TepMHUHHUMA caJp)kaja ¥ HUBOA 3Hama IOTOAYje MHCTH(UKOBAKY OICHHBAMbA,
MITO yMamyje palUOHATHOCT W €TUYHOCT  YKYITHOT TMEJarolikor paja.
HebOmaroBpemMeHo caormraBame, W30CTaBJbakhe OOpasiiarama OICHE WIM Yak
HBCHO NMPHUKPUBAkE MOY3/IaHU CY 3HAIIM HEMO3HABAha MIIM CBECHOT HapylllaBamba
eJIEMEHTapHUX Hauela IMeJJaronikor paja.

10.1.4MoTuBaunoHa u pa3BojHa pyHKIHja

OnemuBame je He caMO CPEJICTBO CAOIIITaBakha YICHUIIUMA KaKO HAMPERy])y
U IITa je OUTHO Y OHOME INTO y4e, Beh U CPe/ICTBO MOICTUIIAA HITH MOTHBHUCAhA
yVUeHHKa 3a paj] ¥ yueme. PactioH BpeHOBama, KOjU ce oriie/ia y CKaJu Moryhux
OIICHA, MPEJCTaBJba HEKY BPCTY OMIIMja, U3a30Ba HJIH IOJCTUIAja YICHUIIMMA Ja
n3abepy cBOj JIMUHU HUBO acnupanyja. Brucoka oueHa je nHQopManuja yIeHUKY
Jla je IEeroBa MpeTXoHa aKTUBHOCT Omia ycrenrHa. Taksa olieHa qo0rja 3HaUCHEe
nmoxBajge wiau Harpage. OHa My JTUPEKTHO CaolllliTaBa Ja je YCIellaH, a
WHIMPEKTHO JIa je crocoOHa U BpeaHa ocoba. Hucka oreHa ykasyje yu4eHHUKy Ja je
UCXOJl FHETOBE TNPETXOJHE AKTUBHOCTH MamKaB WIM HeloBoJbaH. Mako je
JOXKHMBJhABA Kao TIOKYJIy WM Ka3Hy, HHCKY OIeHy Ou, moja onapeheHum
OKOJJHOCTHMA MOTa0 Ja CXBaTH U Kao 3HaK Ja je MOTpeOHO BUIIIE 1a ce 3ajaxe, 1a
00Jbe KOPUCTH CBOj€ CTIOCOOHOCTH U J1a MPOMEHH HAYWH pajia U yucma.

OnemrBameM HACTABHUK JIOBOJM YYCHHKA Y CUTYAIMjy Jia TIOBPEMEHO WIIH
TPajHO AOKMBJbABA YCIEX WM HEycIeX, ITOo mokpehe Bpilo clokeHe Mmpolece
CaMOOIICHBakba M CaMOIPEUCITUTHBAamba. HauyuHOM oOlemhUBamba HACTABHUK
ycMepaBa Te Ipollece, a ako HHje CBECTaH BUX WIM MX 3aHeMapyje OH He MOXKe
pasyMeTH HH NOCJIeIUIEe KOje CTATHM HEYCNeX WM CTajlHH YCIEeX MMa IO OIHOC
YYeHUKa IpeMa IPeMETY, KO U 00pa3oBamy.

CraJiHu Heycmex je BeoMa KpPHTHYaH, KOJMKO 3a OJIHOC YYEHHKAa Tpema
HIKOJIM U 00pa30Bamy YOIIIITEe, TOJIUKO U 33 Pa3B0j HEroBe JIMYHOCTH. XPOHUYHH
HEyCIeX IOBOAM A0 MPOMEHA y €eMOLHOHAIHO] chepu. YUeHHK KOju Mopa Jaa ce
MIOMUPH ca CIa0uM OlleHaMa He Mopa W He MOXeE J]a ce MIOMHPH U Ca 3HAYCHEM
KOje THM oOlleHaMa mnpuziaje HacTaBHHK. OH ce O] HEraTMBHUX HMIUIHKAIHja
cmabux oreHa OpaHM paBHOAYIIHOIINY, MOPHIIAKH-EM KBHXOBOT 3Ha4aja, OKpeTa-
BEM HEKHM aKTHBHOCTHMA KOje Cy JajJeKo O] IIKOJIE U olekuBama. CTaB mpema
HIKOJIM TIOCTaje HEraTHBaH, JUCTaHIA y OJHOCY Ha HacTaBHWMKa ce moBehanra,
HacTaBa ryOu cBaku 3Havaj. [lpu ToMme, Tpeba MMaTH y BUIY J1a Cy HEYCICIIHH
YUCHHLIM XETepOreHa CKyNHHa, OWJIO ca CTAaHOBUINTA HHUXOBUX CIIOCOOHOCTH,
MOTHUBAIIH]E 32 YUCHE, AKTYEITHOT TIOHAIIakha WU JXUBOTHHUX acIHpalyja.
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Cranam ycmex Takohe HHje WIeanHa OKOJHOCT 32 Pa3BOj JUYHOCTH, YaK
yKa3yje Ha MOCTOjalbe¢ HEKMX HEMPHUPOIHUX OKOJHOCTH. Y CJIOBH KOjH JIOBOJE IO
CTaJTHOT yCIleXa CTOra YBEK 3aXTeBajy NMPEHCIUTHBAKE. Y MUTAkhY Cy WIH JaKH,
MoryhHOCTMMa yuYeHHKA HENPUMEPECHH TNPOTpaMH, WIM HHUCKH 3aXTEBH,
HEaJIeKBaTHA CTAaHJApAW YCIEIIHOCTH, TPHUCTPACHO M HEU3AU(PUPEHIIUPAHO
OIICHHUBAHE U CII.

VYueme je pa3BojHH MpoLec KOjU Taj CBOj pa3BOjHHU acleKT UCIOJbaBa Yy MyHO]
MEpH CaMO YKOJHKO CE€ Ha 3aXTeBE KOjU Cy y CKJIaJy ca pa3BOjHUM HHBOOM Ha
KOjeM Ce yYCeHHK Haja3d HaJIoBE3yjy W 3aXTEBH KOjU Cy y CKIamy ca ciemxehum
pa3BOjHIM HHUBOOM. YCIIE/ TOTa j€ MPHUPOJIHO Ja CE€ YUYSHHK IMOBPEMEHO cyouyaBa
ca 3aXTEeBHMa Ha KOje He MOXKE caM M 07Max e(hUKACHO J]a OJrOBOPHU. Y KOJIHUKO Cy
MaK 3aXTEBH KOjU CE IMOCTaBJhajy Mpell yUCHHUKA HCIIO]] FheTOBUX CIOCOOHOCTH U
aKTyelTHUX 3Hama, Hehe mohM [0 TyHOT aHTaXOBamkba METOBUX PaIHUX
KamanuTeTa. TakBa CHTyaldja He Jelyje MOACTUIIAJHO Ha pa3Boj, ca3peBambe H
o0nMKoBame TUX CMOCOOHOCTH. CIMYHO CHOPTY, MOJICTHLAJHO je Aa Ce CBaKH
VYCHHK, TIa ¥ OHA] HajyCIICNTHUjH, cycpehe ca 3axTeBHUMa KOjU IOAPa3yMEBajy
3HauyajHO moBehame Hamopa. Tw 3aXTeBU Ta CyouaBajy ca HEYCIIEXOM, J1ajy MOTHB
3a BETOBY aHAIN3y U 00jEKTUBHO carieflaBame JajbUX KOpaka Ka yCIexy.

CBe HaBencHe (YHKIMje OICHWBama IPECTaBJhajy pa3HE AacIeKTe jeIHe
ommTe pa3BojHe WiId (popMaTHBHe (YHKIHje OllelhUBamba. YKOIUKO Ce
OIICHHUBAE U3BPIIH TAKO JIa je y MOTIIYHOCTH TENaroiiku OCMUIILBEHO, OHO he
PEIOBHO MMaTH KOHCTPYKTHUBHY YyJIOTY y yHanpehemy yueHnuke 3penoctu. CBaka
OIIeHa HamMe, OWJIO J1a je MMoKa3aTesh ycrexa i Heyclexa, OACTHYe YIeHHKa Ja
OJIFOBOPH Ha MHUTAKE. 3aIlTO je Jo0uo Oamn Ty oneHy. OleHa ce yBeK omnaxa Kao
MOCIIC/INIIA jETHOT WIIH BUIIIE Y3pOKa KOje YUYCHHUK HACTOjH Jia oTKpuje. O HaunHa
OIeHhMBaba W TOTA KaKo je oreHa oOpa3jokeHa, yueHWK he y3poke ycmexa u
Heycrexa TPaKUTH y ceOr (CBOjUM CITOCOOHOCTHMA U TPYAY) WIH Y CHOJbAIIEUM
okojgHOocTHMa (0OMMY W TEXKHMHHU 3a7aTKa, CTaBy HACTaBHWKA, CUTYallMjH ¥y
TIOPOIHIIH, HEKHM CITy9ajHHM OKOJIHOCTHMA H C11.).'%°

10.1.5.®opmanne counjanne GyHKuuje

CBeI0uaHCTBO Ca CIIMCKOM HACTaBHHX MPEMETa U OllcHAMa U3 THX IpeaMeTa
y (opMasHOM CMHECIY je MCKa3 cBemoKa (IMOTIHMCAaHWX HA TOM JOKYMEHTY) Ja je
VUEHHK Yy BpeMe 3aBplllaBara IIKOJIOBakha Y HABEJIEHO] MEpH BIIAao
MpPOrpaMcKuM cajpxkajumMa. CBEIOYAHCTBOM IIKOJNA TOTBphyje Ja je YYCHHK
MOCTUTA0 00Pa30BHU HHMBO HMCKa3aH orleHaMa. CaMO CBEIOYAHCTBO Jaj¢ YUCHUKY
onpehena mpaBa, Kao IMTO cy ymuc y oapehene mkose cieneher oOGpa3oBHOT

199 T1pu Tome he yueHuK, kao W cBaka mpyra ocoda, TICAaTH Aa YCIeX MPHUIIAIIE CBOjUM
JUYHUM OCOOMHAMa, a HEYCIeX [eJOBalky HEIOBOJBHHX OKOJIHOCTH, Tj. CIIOJbAallbHM
yuHHonMMa. JloOpo TOCTaBJbEHO oOLEmHBamke, Mehytum, omoryhyje ydeHuky Jna
BPEMEHOM O0jeKTUBHHM]E M 3pEJIMje NPOLECHYje BPSAHOCT OCTBAPEHOT YYMHKA W YHMHUOLE
0J1 KOjUX YYHHAK 3aBHUCH.
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HUBOA WK 00aBJhamke oJpel)eHNX MOoCIoBa 3a KOje Ce 3aKOHCKU PETYIHIIE BPCTa
U CcTemieH oOpa3oBama. BHcHHA IMKOJIICKMX OICHA MOXKe Ja 00e30eam pasHe
ONIAKIIWIE W TOBJIACTHIIE HIP. NMPH YIHUCY HAa BUIIM HHUBO IIKOJOBama, Ha
KOHKYPCY 3a CTHIICHIHjy U cl. BajbaHOCT olleHa ca KOjuMa yYeHUK W33 U3
jeJIHe IIKoJIe BpeMEHOM LIKOIH Jaje oaroeapajyhy pemyramujy.”’°

10.2Bpcre ouemuBamba yueHUKA

[Ipaheme pa3Boja, HampemoBama W OCTBAPEHOCTH MOCTUTHyha ydeHHWKa y
TOKY IIIKOJICKE TOJTMHE 00aBiba ce (OPMATHBHUM U CYMATHBHUM OIICHUBAHCM.

dopMaTHBHO OICHUBAKE CE€ CBOJM Ha PEJOBHO MpOBEpaBame MocTurayha u
npaheme Blafama YYCHHKA y TOKY CaBliajiaBama IIKOJICKOT IMporpama, CaapiKu
noBpatHy HWHGOpPMaIWjy H IMPErnopyKe 3a HEroBO Jlajbe HAIMPEIOBambe M, IO
MIPaBIITY, EBUICHTUPA C€ Y TICAroIIKoj JOKYMEHTAIIMjH HACTAaBHHKA.

CyMaTHBHO OIICHHBAaKE jECTE BPEAHOBAKkE MOCTUTHyha ydeHHWKa Ha Kpajy
NporpaMcKe IENWHE WINM 33 KIaCU(PHUKAIMOHU Tepuon w3 npeamera. OueHe
MoOWjeHe CYMaTHBHHUM OICHHBAKREM Cy, IO IPaBWIY, OpojuaHe W yHOCE C€ Y
NpOMUCaHy EBUICHIIN]Y 0 00pa30BHO-BACITUTHOM Pay (IHCBHHK).

10.30OcHOBHM 3aXTeBH BaJbaHOT OLlEHLUBAKAa Y HACTABH
pusuxe

VY mpakcu ce MOTY YOUUTH BEIHKE pasiifKe y OlekhuBamy u3Mel)y mojeuHux
HAacTaBHHWKA, TPyNa HACTaBHHKA KOJH TIPEeAajy pasIuduTe MpeaMeTe U Mehy
mkosamMa. Heke pasnmuke Cy HEONXOJHE jep WX YCIOBJhaBajy HITP. HACTaBHHU
MPOrpaMu, PacloNIOKUBO BpeME 3a pajl, JOMUHATHH OOJUIIM U METOJAC DPaja,
y3pacT u Opoj YUCHUKA y OJIeJbehy. Pazmuke y olemhuBamky MOTY OWTH HM3a3BaHe
U HEaJeKBaTHHUM METOJWYKHM O0pa3oBameM HACTaBHUKA. BajpaHocT, moysna-
HOCT, OO0jEeKTMBHOCT M TIPEIU3HOCT Cy KapaKTCPUCTHKE OICHHBama Kao
MeTpHjcke mporeaype. C 003upoM Ha TO Ja je OICHHUBAKE JIEO0 HACTaBHOT
mporieca, OHO MOpa Jia 3aJOBOJbH HEKOJNMKO OCHOBHHX OPTraHW3aIlOHO —
METOJIUYKHUX 3aXTEBA.

JoctynmHoct. [aBHH Tearolikyu KBaIUTET BaJbaHOT OICHUBAMA j& HeroBa
MOTIyHA OTBOPEHOCT WJIM JIOCTYIHOCT 3a YYCHHUKe. YUueHHIUMa Tpeba na Oyie
NPUCTYMAYHO CBE IITO CE THYEC OLCHHBama. AKO ce molje oa cTaHOBHINTA 1A je
OIICHMBAE JIE0O HACTABHOI Mpolleca, OHJAa OHO Tpeba jga Oyne IIaHUPAHO

170 HOTHyHa CYLITUHCKA yHI/I(l)OpMHOCT BPCAHOCTU CBUX JUIIJIOMA UCTOT paHra CKOpO je
HCOCTBApUB LINJb. Ilo3nato je Jla HA 'y CBETY CBC HIKOJICKEC JUILTIOMEC HCMajy HCTY TCIKUHY.
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3ajeTHO ca CBUM JIPYTMM HACTaBHUM aKTWBHOCTHMA. [Ipu Tome, HacTaBHUK Tpeba
Jla CaolllITH YYeHHWIIMMA IUIaH paaa 3a oapehenm Bpemencku nepuop. Tako he
VUCHHWIIM Ca3HATH M Kajga W Koinko he OWTHM WCcIHMTHBama, Ha KOjU HA4YWH he
UCIIUTHBaka OWTH BpIICHA WTJ. DBHUTHO je Ja ce OTKIOHH CBakd H3BOP
MUCTH(UKOBAKA, TAJHOBUTOCTH M HENPEABHIUBOCTH Y OLICHHHBAY .

Yuecranoct. la 61 006e30eauay KOHTUHYHTET y HHGQOPMHUCaky YUYEHHKA O
BUXOBOj €(UKACHOCTH, OLemhHBame Tpebda na Oyae pemoBHa M ydecTaia
aKTHBHOCT. YUeCcTaJoCT OlehMBamka Tpeda ja MPOU3MIIas3u U3 IUIaHa pajia, U 1a y
OJIHOCY Ha TOK U Tpajame HaCTaBHOT Mpolieca Oye onTuMaiHa.

bnaroBpemenoct. OuemuBame Kao M3BOpP HH(MOpMamyja O OCTBAPECHOM
VUUHKY MOCTHXKE IyH e(eKar caMo YKOJIMKO ce 00aBJba TOKOM caMor' mpoiieca
y4ema, WM HEMOCPEIHO IO 3aBPIIETKY paja Ha HEKOj TeMaTcKoj HeNuHU. To
3Hauu Aa m3Mel)y caominTaBama OICHE W aKTUBHOCTH Ha KOjy C€ OlleHa OJHOCH
BPEMEHCKH pa3Mak Tpeba aa Oyjie MmTo MambH.

PaznoBpcHoct u  cBectpaHoct. Kopumhemem  paziuuuTtux — BpcTa
ornemuBama MmoBehaBa ce BaJhbaHOCT, IOY3MAHOCT W OOjEKTUBHOCT OIICHA.
OBakBHUM KOMOWHOBAI-EM OTKIIAKa]y CE MAambKaBOCTH KOj€ CE€ PEIOBHO jaBJhajy
aKko je TMOCTyMaK OleHkUBama jeNHOCTpaH. Y HacTaBu (HU3UKE OCTBapyje ce
MHOIITBO JWJAKTHYKUX IMJbEBAa W 3aJlaTaka KOjH C€ MOTY CBPCTaTH Yy TpH
(0705 (H

*  yCBajame TEOPHjCKUX 3Hamba,

*  YIO3HaBamE METOAA M CPEICTaBa EKCIIEPUMEHTATIHOT paaa U

* TpHUMEHA TEOPHUjCKUX 3Hama y pellaBamby pauyHCKUX U JPYTUX

3aJlaTaka, U y eKCIICPUMECHTAITHOM Paiy.

300r Tora ce y HactaBu (PU3HKE IMPOBEPABAE-C¢ MOpa BPIIUTH CBECTPAHO, Tj.
NpOBEpaBaTH yYCBOJCHOCT 3HAaMma U3 CBAKE OJI OBHX IEJIMHA. 3aHEMapUBame HEKe
O]l BbUX U MHCHUCTUPAE Ha JPyTUMa yKa3yje Ha jeTHOCTPAHOCT Y OICHUBABY U
MMa CaCBHM jaCHE HETaTHBHE MOCIIEIUIIC.

HucrpykTuBHOCT. OleHUBake TOKOM IIKOJICKE TOAMHE Y NPBOM pely HMa
3Ha4yaj] uH(poOpMHCama y4YeHHKa O edekTuma ynokeHor paga. OneHa Koja je
NPaBUJIHO CAOMIITCHA IOJCTHYE YYEHHKA Ja aHalIu3upa YWHHOLE KOjH Cy
YCIOBHJIM TaKaB pe3ylTaT M yCMepaBa Tra Ja CTaBH TEXKHUIITE Ha OHE KOjU Cy
JOCTYITHH H-ETOBOj KOHTPOIH.

JaBHoct. OreHa rybn CBOj CMHCAa0 YKOJIUKO CE€ HE CAOIIITH YICHHUKY U TO Y
mro kpaheM BpemeHy o1 ucnutuBama. OIeHe 3a Koje Cy YUCHUIM ca3Halld MOCTe
JTy’)KeTr BpEMEHa, UMajy BeOMa OTpaHWYCHY Ieaaromky BpeaHoct. OneHa Koja ce
TaK IP>KHM Y TQjHOCTH TYOH CBAKH IEIaronTKi CMHACAO.
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PasroBop. [loceOHO je muTame Aa U oleHe Tpeda CAOMIITUTH IMPE LEITHM
OJICJbCEheM WJIM TIOHEKaJ YYEeHHWKY Hacamo. YoOWdajeHo je Ja ce OIlleHe
CaomNINTaBajy jaBHO, TIpex ojebemeM. CaommTaBamke OINCHA Yy ITOCCOHOM
pasroBopy' 't BeoMa je KOPHCTaH MEJATOMKH IOCTYIaK, OMIO Ja Ce Pagd o
VCIICIIHUM WJIM HEYCIICIIHUM yUCHHIIUMa. TEeXHUIITe TOT pa3roBopa He O Omio
Ha CaolITaBamy III00aHE OIleHEe, HEr0 Ha OMMCHO] OLCHW W aHATW3U HadYWHA
ydema 1 pana yaeHuka. [loceban pa3roBop je HEOMmxXoJaH aKo CE pajy O YUCHUKY
KOjH je HeyCIIelIaH WM KOji UMa TeIIKohe y yUemwy.

Cucrematuunoct. KpamuTer W KBaHTUTET 3Hama YYEHHKA ¥ HUBO
MOCTUTHYTHX yMEHa HE 3aBHCE CaMO OJ] HauWHa 00pajae Koje HACTaBHHK
NpUMeHH, Beh U 0J1 CUCTEMAaTHYHOCTH TipoBepaBama. CTallHO MPOBEpaBamhe CBHX
VUICHHKA Y 00MMY KOjH je ()YHKIIMja KapaKTepa W 3Hadaja TpaguBa, MOXE 3HATHO
Ja JoNpUHece MOCTU3amy OoJber ycrmexa ydeHuka. [Ipu Tome, mOTpeOHO je
NpoBepaBaTh CBO TPAJMBO, a HE CaMO OHO Koje je oOpaljeHO Ha TPETXOTHHX
HEKOJMKO dYacoBa. [IpoBepaBame caMO HENOCpeAHO oOpaljeHor TpamuBa He
00e30eljyje MOBOJBHO TOY37aH YBUA Y BilaJlamke 3HamUMa U3 (GU3UKe ¢ 003UpOM
HAa TO Ja je BehWHa cajpkaja cacBUM jaCHO XOPHU30HTAIHO W BEPTHUKATHO
MOBE3aHa.

Exonomuunoct. butan 3axTeB 0 KOMe HAacTaBHUK Tpeba na BOIM padyHa
NPUIMKOM TIPOBEPaBamka U OICHUBaha YUCHUKA j& EKOHOMUYHOCT TIPU U3BOhemy
OoBe akTMBHOCTH. Kajga ce BpmHM mnpunpeMa MUTama, 3ajaraka W CIHYHOT
MaTepujaia 3a MpoBepaBamke KAao W KOJ OpraHW30Bama yaca IpoBepaBama H
OIICHHBAMa, MOPA CE Pa3MUIILBATH O TOME KOJHMKO BpeMeHa he ce yrpommTu Ha
obaBpame€ OBOT TMporeca YKJbYdyjyhu W KacHWjU Tiperjie] W yTBphHUBame
HETOBUX pe3yJiTaTa.

10.4Hexku HegoCTALIM Y OLIEH-UBAILY

[IpoBepaBame W OlCHHUBAKE je BPIO CIOXKEH W JCNHKATaH Jeo paja
HacTaBHHKA y mkomu. OCHOBHA €1abOCT je pejJaTUBHHM KapakTep omeHe. Mako
MOCTOj€ TEOpHjcKa MpaBWJIa M TPOMUCH O OLCHHMBAKY, BEPOBAWKE Y MOTIYHY
amniCOIyTHOCT oIleHe je Hajuemhe wimyswja. Pasmor je mTo y oBoM mpouecy
MTOCTOjH CYBHIIIE MHOTO yTHIIaja KOjHU C€ HE MOTY y TONTYHOCTH KOHTPOJIMCATH.
Kputepujym onemuBama y 100poj mepu oxpelyje 4oBeK Kao JMYHOCT, HErOB
TEMIIEPaMEHT, TI0JI, CTapoCT, MCKYcTBO. Pacmozena y4deHWka Mo oJlesbermuUMa
W3a31Ba CacBUM CYOjEKTUBHY NPHUMEHY pEllaTHBHU30Baha FHETOBE OICHE YHYTap
JIaTOT OJIeJheha, 0 YeMy je Beh Omio peun. [lopen oBakBuX cTaHHMX (pakTOpa, HA

71 Hacrasruk 61 TpeGano 1a MMa TakaB PasrOBOP MAKap jeAHOM y TOKY HOIYTOIHMINTA K
TO Ca CBAKUM yUCHHKOM.
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KPUTEPHjyM KOjUM C€ J0JIa3W 10 OICHE YTUYy M MHOTH NMPOMEHJBHUBU (DAKTOPH
Kao IITO Cy: TPEHYTHO PACIIOJIOKEHE W 3/IPABCTBEHO CTarmhe¢ HACTABHUKA, YMOP,
MOPOJIMYHH KHBOT, JIHEBHA Jloral)ama 1 APYyTH.

®dakTopu KOjU OBOAE A0 PelaTHBHU30Bama OLEHE y TECHO] BE3W Cy ca
nryHOIhy ¥ HACTaBHUKA M yueHHKa. Hekn o TakBux (akropa cy:

* MOMEHTAJIHO pACMOJIOKemhe HacTtaBHHMKa (pamoctaH morahaja, ymop,
HeKa KOH(IMKTHA CHTyallMja y KOjoj je€ y4eCTBOBAO...) MOXe OUTH Y3pPOK
OJa’Ker WK CTPOXKET OLCHUBAba,

* 3aKOH KOHTpacTa — INpH Y3acTONHOM OLCHHUBamy cilabu OAroBOpU
NPETXOIHO UCTIMTUBAHOT YYCHHKA YTUUY TaKO /a j€ HACTAaBHHUK ONaXu
mpemMa YYeHUKY KOjH je He3HATHO 00JhH, M OOPHYTO,

e, xamo" edekaT — yTHLAj IPETXOJHOT ycrexa, no0pe miu cinabe oleHe,
Beh QopMupaHO MUILJBEHE O YYEHHKY, MOTY MMaTH YTHIA] HA CTaB H
KPUTEPH)jyM NPUINKOM OLICHUBamba,

* TepcepBepaTHBHA CTEPEOTUIMja — HACTABHUK (opcUpa HCTa MUTama
YMMe OlICHUBAE YNHH CY)KCHUM H jeTHOCTPAHUM,

*  TOBOpPHE CIIOCOOHOCTH YUCHHKA,

* TPEHYTHO CTame YUCHUKA.

10.5MeToae onel-UBak-a YUEHUKA Y HACTAaBU pu3uKe

Mertone mpoBepaBama U OlCHHBamka paja M yclexa YYCHHKa Yy HACTaBH
(husuke Mory Ooutu paznuuute. [Ipu ToMe, MITO je BUIIE ITUJBEBA Y HACTABH jEIHOT
mpeaMeTa, To je Behu 6poj MeToa Koje ce Mopajy IPUMEHUBATH Y HACTaBH alld U
MPUJIMKOM TIPOBEpaBama U OlCHkUBama. [IpoBepaBama Mory Outu (poHTAIHA,
rpynHa u mojenuHayna. Koja he ce Bpcra mpoBepe ymoTpeOWTH 3aBUCH O]
KOHKPETHHX IHJbEBa, MOCTOjehmX ycioBa W AaTMX HACTaBHUX caapxaja. Ilo
dbopmu, y HactaBu (H3UKE c€ KOPUCTE YCMEHO, HUCAHO U HPAKMUYHO
(excnepumenmanno) npoeepasare. Hexn ayropu HaBoje Kao MOCEOHY (GopMmy
MIpOBEpaBama M Nposepasarbe nymem mecmosa, Koje je y cTBapu caMo IoceOHa
BpCcTa THCAaHOT MpoBepaBama. [Ipu ToMme je Moryhe KOPHUCTHTH HEKOJIHNKO
Pa3TUYUATUX MOCTYIIAKA.

YcmeHo mpoBepaBame ,mipe]; TabioM” nMa TyOOKe M MIMPOKE JTUIAKTHYKE
mbeBe. OBakBUM TPOBEpaBambEM MOXKE Jla CE KOJ| yYCHHWKa OIICHH HHUBO
CTCUYCHUX 3HAaMka, yMCHAa 3a MPUMEHY THX 3Hama, CMHCA0 332 CKCICPUMEHTAITHU
pan u crocoOHOCT MUILJBEHHA.

YcMeHo TpoBepaBame MMa CMHUCHA U Jaje JoOpo pe3ynaTe caMo OHJa Kaja je
METOAWYKH J00po opranm3oBaHo W BoheHno. I[loctymak Ou morao ma Oyme
cnenehn. HakoH 1mITO HACTAaBHUK NPHUIIPEMH TEKCT 33JaTKa KOMIUICKCHE
caZip’kuHe ¥ M3BPIIKM MOTPeOHY MaTepHjaaHy Hpunpemy (CliajaoBe 3a BHIEO
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IPOjEKTOP, CPEACTBA 3a JAEMOHCTpPAIMjy ¥ MEPEHE U CJ.) HACTAaBHUK OJMax Ha
MOYETKY Yaca W3JIMKTHPa KOMILICTaH 3aJlaTak, Ha puMep, cieehe caapxune:
1. Hasemu edekTe y3ajaMHOT eTIOBarba Tella HEMOCPEIHIM TOIHPOM.

2. Kakse Bpcre nedopmanuja nmocroje?

3. Tlokaxu oryiieIoM Kako MpoMeHa IyxuHe ompyre | 3aBucu of

BeuMHe cuje (TeXHMHE TEroBa) Koja je UCTEKE.

4. Cxunupaj 3aBUCHOCT U3AYKeHa ONpyre oJ] TeXHHE TETOBa KOjHUMa je

OHA UCTETHYTA.
[MomrTo cy y4eHUIH 3anucaiy 3ajaTak, HACTABHUK TPaXKH Jla ca TEKCTOM 3aJlaTKa
nzahe wmcnpen Tabne OHAj YYCHHK KOTa j€ IUIAHHPAO 33 OBAKO TEMEJHHTO
npoBepaBame. OcTanu cy AyKHHU Jia, CBaKH 3a cebe, 0iroBapajy Ha MHUTamba MOox
1.u 2. VcTo TO paayu ¥ yUEHHK KOjH je MPO3BaH Y CBOjOj CBECIM Y TOKY mpBux 10-
aKk MHHyTa. 3a TO BpeME€ HACTaBHHUK HE KOMYHHUIIUpA Ca YICHHKOM KOjH je
n3abpaH 3a mpoBepaBame. HactaBHuUK ce kpehe maMmel)y penoBa u Hanrnena pag
OocTaluX y4YeHHWKa M (OpMHpa CBOjeé MHUIUBCHE O MOojeAuHUIUMa Aajyhu um y
CB0jOj EBHJCHIMjH TpeIMMUHApHE oreHe. [locie Tora 3axTeBa Off YUCHHKA Y
paspeny Jia MPEeKUHY JaJbH CaMOCTAIIHU Paj U Jla Cacilyliajy o0jallmkbemha U BUIC
peliema 3aaTaka Koje je Ha TaOau ImpunpeMuo u3abpaHu yYeHHK. JIoK yueHUuK
U3JTaXKe OATOBOP HAa TPBO TEOPHJCKO NHTAE CBH T'a YYCHHIM KOHTPOJHIY,
KOpUTY]y W Ionymyjy. HakoH oarosopa Ha mpBa [Ba NHTama, Kopucrehu
pacrojoKuBa HaCTaBHA CPEACTBA peain3yje oaroBapajyha mepema (murame Opoj
3) a pesynrate 3ammcyje y oarosapajyhy tabdeny koja he My moCayKUTH Ja peIn
JIaTH 3a/1aTak nof 4.

OBakBOM METOJIMKOM TNPOBEPaBamka U OICHHBAkHA YICHUKA YUCHUIU CY
TOKOM LeJIOT Yaca OWiIM 3aIllociieHd, BeXOaiu cy, yTBphUBamu CBoja 3Hama U
CTHLIAN yMeHa. HacTaBHUK je ycreo JeTalbHO J1a IPOBEPH jeTHOT YUYCHUKA H JIa
Takole mpudesneKu HEKOJIMKO MPEITMMUHAPHHUX OLICHA.

Jobpa cTpana ycMmeHOr mpoBepaBama je y TOMe IITO omoryhasa
YCIIOCTaBJbathe MO3UTUBHOT OJJHOCA HACTABHUK — ydeHUK. OHO TpyKa MPUIAKY
Jla Ce YYCHWIM yde H3pakaBamy je3MKOM (U3UKE ¥ YOIIITE CTHYY HABUKE
JIoOpor yCMEHOT KOMYyHHIHpama. Jlomma cTpaHa OBakBOT BHJAa TPOBEpaBama U
OIICHbMBaba j€ BEITMKH YTPOIIAK BpeMeHa M MOTYhHOCT HCIIOJhaBamka Cy0jeKTHB-
HOT' TIpMJIa3a KoJ| ollekuBama. [IpuripeMame OBaKBOr yaca je 3aMeTaH Mocao H
3axTeBa IYHO YJOXEHOT Tpylda. YKOJIMKO jeé dYac, WIM JAe0 yaca mHocBeheH
YCMEHOM TIpOBEpaBarby, JIOIIE OPraHW30BaH MOXE Ja Ce JIECH Aa BEIUKU Opoj
yYCeHHKA OyJe TachBaH.

IIncano mnpoBepaBame ce OOWYHO TIIpUMEHYje Yy BHAY Aomahwx,
MIKOJICKHMX, KOHTPOJIHUX M IPYTUX MHUCAHUX 3ajataka. Jomahu nucanu 3a1am ce
Hajuermmhe TNpUMEmYjy Y HACTaBH MaTEPmEr je3Wka, CTPaHUX je3WKa |
MaTeMaTHKe, alli U y JPYyTrUM HAaCTaBHUM NpeaMeTuma. tbiuxosa MamKaBoCT je y
TOME IIITO HE MOTY J1a TMTOKaXy NMOTIYHUJH U PEATHUJU YBUJ] Y CAMOCTAITHOCT pajia
yaenuka. [lucanu 3adayu KOju ce pajae y IIKOJNU Jajy TOY3IaHHjH YBHUI Y
CaMOCTaJIaH paJ] YICHUKA alld ’bHXOBO OTPAHNU30Babe HHje MPEIBULEHO Y OKBUPY
¢usuke. Hapenna ¢opma mmcaHor mpoBepaBama Cy eceju Ha 3alaTy TeMy.
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Ecejcko npoBepaBame 3Hamba 00yxBaTa yYSHHKOBO CAMOCTATHO MHCAEhE U 00paay
onpehene Teme. Jloma cTpaHa oBakBe MPOBEpE 3HAMA j€& MITO j€ TEIIKO OJBOJUTH
MIPOIIEHY YCBOJEHOCTH W 00pajie HACTaBHOT cajpikaja OJ MPOICHE CTHIA U
criocoOHOCTH mTHcama. [locebaH BHJ MUCAHOT TPOBEpaBama IPEACTABIbAjY
nucanu KoHmpoanu 3aoayu. OOUM W KapakTep OBWX 3aJjaTaKka 3aBHCH OJ IHJba
KOHTPOJIE U TIPOBEepaBama. Y Morjieny oOnMa, OHHA CE MOTY OJTHOCHUTH Ha Y)KH WJIH
IIMPH JICO HACTAaBHOT TPajMBa, a Y MOTJeay KapakTepa MOTY YTBPHUBATH: CTEICH
pa3ymeBama, O0OMM 3amaMheHHX YWHCHHIIA, TNPUMEHY OJApeheHuX 3Hama,
pemaBame npodiema, IpakTUIHO H3BOheme 3amaTaka M CIMYHO, a 3aBUCHO O]
KapakTepa mpeaMeTa W BpcTe Imkoie. llucaHo mpoBepaBame WMa BHIIE
MPEHOCTH Y OJHOCY Ha ycMeHOo. OHO je eKOHOMHYHH]e W pallMOHAIHUjE jep
omoryhaBa ma ce 3a kpahe BpeMe YTBPIU 3HAKHE M NPUIIPEMIHEHOCT YUCHHKA
IeJor pa3pena, Tj. CBUX YYCHHMKA W3 Omino kor mpeamera. OmoryhaBa ma ce
OCTBAapU jJENMHCTBO 3aXTEBa, alll M WHAWBUIYyAIW30BaHU TMPHIIA3 Pa3THUUTHM
rpynama yueHUKa, TEMEeJbHHja U JIeTaJbHHUja aHaN3a BUXOBHUX PaJioBa U TauyHHUja
MpoIleHa KBaJIWTETa W OOWMa 3Hama, Kao W YTBpHHUBame M aHAIN3a TUMTUIHHAX
rpemaka u ciadoctd. MoryhHOCT fa ce BWIE ITyTa Tperieaajy U aHalu3upajy
MUCAaHW PAJIOBH yUYEHHWKA Jaje TMOTIYHUjU YBHUJA Yy peaiu3alijy HacTaBe H
nocturayha o cTpaHe pa3HMX ydeHHKa. KOHTpomHuUM 3amammma ce OOWYHO
IIpoBEpaBa Mo3HaBamke OMTHUX JIeJIoBa 0Opal)eHNX HaCTaBHUX caapikaja.

HuszoBu 3agaraka 00jeKTHBHOT tina,"’”> Kao HAYMH IHCAHOT
MpoBepaBama, CcacToje ce o OpojHMX NHTama Ha KOje YYCHHIM KpaTKO
oarosapajy. Haumn u TexHuKa onroBapama mpeasruhena je camoM (popMyIIaliijomM
nuTama. [lutama Mory OUTH omeopeHoe W 3ameopeHo2 THIA, Tj. YUCHUK CaMm
(hopmMyIuIie CBOj OATOBOp WM M3Mel)y HEKOJIMKO JaTHX OATOBOPa MpeMa CBOM
3HaBY U MPOLIEHU OWpa Ta4aH OTOBOD.

Tpeba ucrahu na u mopes N3NOKEHUX MPETHOCTH MUCAHOT MPOBEpaBama,
IBEMY HEJ0CTaje HETOoCpeaH, KUBH KOHTAKT HACTAaBHUKA Ca YUYCHHIIUMA, KOjU
MMa BUIIECTPYKHU 3Hauaj. OBaj KOHTAKT MOXKE OWTH TOJICTHIIAjaH 3a YUYCHHKE, a
OCHM TOTa OH HCIyHaBa W HEKE IIHpe IMEIaromike 3aXTeBe y IMOTJieAy HadyuHa
Boh)ema pasroBopa, yTude Ha cajpikaj U GpopMmy oAroBopa, mpyxa MOryhHOCT 1a
ce o0pasnoke CTaBOBH M MHIJBCHA, Ja YUYCHHUIH ITHPE U CIIO00THUjE M3JI0KE
OHO TITO CE O KUX OYeKyje. 300T TOTa je HEOIXOTHO IICIIMCXOMHO CIajame U
JIOMyHhaBamke METO/1a TICAHOT U YCMEHOT IPOBEpaBamba.

3a ¢u3uKy je BeoMa 3HAYAJHO NMPAKTHYHO NPOBEPaBam-€ CTCUCHHUX
3HaPka U yMEmka. YUCHNIIMMA CE€ MOTY 3a/1aBaTH I0jeINHAYHH 3a/1alli WK cepyja
MPaKTHYHUX pajoBa, u3pajga Monena Wtrh. lIpakTWyHO TpoBepaBame je, IO
MPaBIITY, KOMIUICKCHOT KapakTepa U YKJby4dyje TEOpHjcKa 3Hama, pacyhuBame u
KPUTHYKO MHIUBEHE, NpPAaKTUYHA 3HAma, KyITypy pazna. Y TOM CMHCIY,
MPAaKTHYHO TPOBEpaBambE€ MOXKE JIa Ce TPETHpa Kao /€0 YCMEHOT IIpOBepaBarba
Kao MTO je U OWIO HaBEJCHO Yy TOpPHEM IMpuMepy. [IpakTHYHO MpoBepaBame y
HacTaBu (¢usuke, MehyTum, MOke na OyJe Be3aHO W 3a MUCAHO IPOBEPABAHEC

12 Hexu ayTopu HE30BE 3aaTaka 00jeKTHBHOT THIIA y6pajajy y TeCTOBe.
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VKOJIMKO OJI y4YeHWKAa 3aXTeBaMO Ja W3BpIIH ojapeheHa Mmepema u mMoaHECE
W3BEITa] O FhUMa.

10.6TecToBH 3Hama >

TecT je MepHM MHCTPYMEHT CacTaBJbEH O HM3a 33/1aTaKka WK mpoodiiema,
CHCTeMaTCKu onadpaHuX, moMohy KOjHX ce Ha 00jeKTUBAaH HAYMH UCTUTYjy/Mepe
CITOCOOHOCTH, OCOOMHE JTMYHOCTH ¥ 3HAHE TI0jCIUHIIA.

OcHOBHU  KpuUTepHjyM  AudepeHrupama TECToBa je  CTCICH
00jeKTUBHOCTH. Y HAaCTaBU MOTY Jla c€ KOPUCTE CTaHIapAU30BaHH TECTOBH 3HAHa
(T3B. IpaBM TECTOBM) M HECTAHIAPAM30BAHU TECTOBH 3HaMa, Tj. HA30BU 33J1aTaKa
00jekTUBHOT THIa. HacTaBHUITM y TIpakcH Hajuerrhe KOpHCTe HHU30BE 3ajJaTaka
00jeKTHBHOT THIIA KOj€& CAMOCTAIHO KPEHpajy.

[Ipema canmpxajy TecTOBH Cy KiIacU(UKOBAaHM Y TPU OCHOBHE TIpyIe:
TECTOBU CHOCOOHOCTH, TECTOBHM JIMYHOCTH M TECTOBH 3Hama. IloceOHy Tpymy
YUHE TECTOBH TOTOBOCTU WJIHM CHPEMHOCTH (HIp. TECT TOTOBOCTH 3a IOJa3aK y
IIKOITY).

TecToBH 3Hama, MOHEKA] Ha3WBaHW M HACTABHU TECTOBH, jeCy TECTOBH
nmomohy kojux ce oxpehyje KoauKo je 3Hama IMojeuHal] CTeKao Kpo3 onapeheHy
aKTUBHOCT WM ozapeleHun mepuon yuema. Cactoje ce of HU3a 3a1aTaKa, JaTHX y
noceOHNM 00JHLINMA, KOjJIMa Ce MEPH 3HAILE.

OcHoBHE (hYHKIIHj€ TECTOBA 3HAKA Y HACTABHOM ITPOIIECY CY:
*  KOHTpOJIHA (PYHKIHja — TECTOBHMA C€ YTBpPlyje CTENEeH OCTBAPEHOCTH
[IJbEBA, HUBO YUCHUYKOT MOCTUTHYha, KBAHTUTET U KBAIUTET 3HAMA;
*  HMHCTPYKTHBHA (PYHKIMja — TECTOBH YCMEPaBajy YUCHHKOBO yUCHE Y
Oyayhum cuTyanujaMa, MOTIOMAaXy pa3Boj CTpaTeruja ydyema ca
pa3yMeBameM U BEIITHHE CEIEKTOBamba OMTHHX MOPYKAa M HHXOBOT

ypehuBama y XxujepapxujcKy CTPyKTypy.

10.6.1.MeTpujcke KapaKTepUCTHKE TECTOBA 3HAHA

Ha Ou Tect 3Hama OWO yHOTpeOJbUB, MOpa HCIOYHUTH METPHjCKE
KapaKTepUCTUKE KOje BaXE M 3a IIKOJICKY OIICHY.: BaJhaHOCT, O0j€KTHBHOCT,
HOY3JJaHOCT, OCETJEUBOCT U HOPMUPAHOCT.

Bamanoct (BasmmanocT) Tecta. TecT je BajduMIaH ako 3aMCTa MEPH OHO
YeMy je HAaMEHCH.

173 Hasus moTuue o 1aTHHCKe peur tesStum —1po6a, HCIUTHBARKE, KOJHM CE HEILTO MEpH
WJIY ITPOBEpaBa.
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O0jekTUBHOCT TecTa IMOApa3ymMeBa Ja pe3yiTaTH IpPHMEHE TecTa
UCKJPYYHBO 3aBHCE OJf CTCUCHOT 3Hama HCIHUTAaHUKA, & HE O] CyOjeKTHBHE
WHTEPIIpETanje OHOTa KOjH TECT NMPUMEHY|je W Olemyje. AKO je TeCT 3Hamba
00jeKTHBaH, pa3NTUuNTH MCIUTHBAYM HCIUTYjyhu ucte ncnuraHuke aohu he mo
UCTUX pe3yiTaTa.

Moy3naHocT mpeacTaBiba MEPHY KapaKTEPUCTHKY TeCTa Koja ce oriienia y
UCTO] WIJIM CIMYHO] BPEAHOCTH pe3yjiTaTra JBa Y3acTOIIHA MeEpema MCTUX
BeanunHa. JlocmemHOCT Mepe ykasyje Na Hema YTHUllaja HEKOHTPOJIMCAHUX
(haxropa, mto omoryhyje naspu pax u ynorpedy mepa (pesynrara).

OceT/bUBOCT TPEJICTaBIba KAPAKTEPUCTHKY TecTa MOMOhY Koje MOXKEMO
pa3IUKOBaTH YYCHHKE C 003MPOM HA HHXOBA 3HaMa KOja MPEJICTaBIhajy MpeaMeET
Mepema. YKOJHKO je TEeCT OCETJbHBHjH, YTOIWKO maje Behu Opoj pasamauTHx
pesynrarta.

HopmupaHnocT moapa3symeBa Ja ce pe3yiTaTd TeCTa 3Hama H3paxaBajy
OpojuaHMM BpEIHOCTUMA Pa3BPCTAaHWM y KaTETOpHje, TaKO Ja Pe3ylaTaTH MOTY
OWTH MPOCEYHH, U3HAJ WM UCTIOJ MPOCeKa, ITO YAHN WHAWBWIYAITHH Pe3yyiTaT
peNnaTUBHUM, 3aBUCHHM OJI PE3YJITaTa WiaHOBAa TPyIIC.

TecToBHM 3HaKa CYy CKOHOMUYHU B FbUMa CE MOXKE UCTOBPEMEHO MCIIUTATH
3Hamke Beher Opoja yueHuMKa, IMITO je y MPaKCH HAIIWUX IIKOJIA U T¢ KaKO Ba)KHO.
Hcro Tako, OWTaH 3axTeB OONMKOBama TECTa 3HAma je N1a MOpajy HMaTh
onroeapajyhu eCTeTCKU U3TIe/.

TectoBu 3Hama/mocTUrHyha y OCHOBH Cy CTaHAApM30BAHU TOCTYIIIH
KOju mokpehy pasimuunTe KOTHUTHBHE Tpoliece yueHuKa (maMheme, MUIIBEhE U
CIl.) M YHMjH Cy PE3YyJITAT TaKBE YUCHHKOBE PEaKIHje KOje Cy MOKa3aTesbH 3HAba
CTEYCHOT YUYCHEM Y Pa3IUYUTHM BaCIUTHO-00Pa30BHUM WHCTHUTYIIHjaMa.

10.6.2BpcTe TecTOBa MO 00JIUKY

[Ipema o6muKy 3aaTaka TECTOBH 3HaEHa MOTY OUTH:
* TECTOBU PENPOIYKIIHje — TECTOBH OTBOPEHOT THIIA 3aXTeBajy Ja YUCHHUK
caM TpaXkd, PeTpoAyKyje M HaIUIIIEe OATOBOP Ha TOCTAB/HEHO MHUTAE;

* TecTOoBM pekoruunuje (Mperno3HaBama) — TECTOBH 3aTBOPCHOT THIIA
3axXTeBajy Ja YYCHUK Oj MOHyheHHMX oaroBopa uzabepe (Win ypemu)
UCTIpaBaH.

TecToBH penpoayKidje 3axTeBajy Ja YUYECHHK caM TPaXH W PEIPOAyKYje
OJIFOBOP Ha TMOCTaBJbeHO NuTamke. OCHOBHU THUITOBH OBOT OOJIMKA TECTA 3HAMKA CY:
* ecejCcKW TeCTOBM, IJIe CE YYCHHUIIMMA TOCTaBJbajy IMUPOKA THTama Ha
KOja OHH OJIrOBapajy y OOJHKY OIHca 3aXTEBAHOT | CII.
*  TeCTOBHM J0NYyHaBama WK npucehama y KojuMa ce muTama cacToje O
jeIHe WU IBE PEYH WIIM U3 PEUCHUIIE Y KOjOj CY HEKE PEUYH M30CTaBJbEHE,
a OJ] KCTIMTaHWKA CE TPaXH JIa TIOMYHU U30CTaBJbCHE PCUH.
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TecToBH peKOTHHIIHje WK TIPENO3HABamka, 3aXTEBajy OJ] YYCHHKA Ja OJ
nmoHyheHux onroBopa ogadepe U Mperno3Ha oHaj Koju je TadaH. OCHOBHH THIIOBU
OBOT 00JIMKA TeCTa 3Hama CY.
* AJTEPHATHBHH TECTOBU WIM TECTOBH JBOWIAHOT H300pa TIe ce Of
YYEHUKA TPaXH J1a OJPE/IH JIa JIi Cy TBplemha TauHa WK HUCY TayHa.
*  TecTOBW BHIIECTPYKOTr M300pa Tlie ce Of YUCHHKA 3aXTeBa Ja OJ BHIIC
noHyheHux oaroBopa n3abdepe jeaan Wik BUIIIC TAYHHUX OATOBOPA.
* TecroBU cpehuBama u ynopehuBama rie ce on yueHUKa 3axTeBa Ja
ypanu Ha oxpeheHn HaumH win Mel)yCOOHO TOBEXKE jemaH WM IBa HH3a
MoJIaTaka.

[lpema wucTpaxuBamUMa, TECTOBH alTEPHATHBHOT THHA Cy HajMame
noysaann (koeduuujent moysgasoctu 0,31)'* Kox Tectosa BmmecTpykor
n30opa, moryhHocT ciywajHor morahama je 3HATHO CMambeHa M HAa OCHOBY
noOujeHux pesynatata koeduuujeHT noysgaHocTd usHocu 0,64. On HaBeACHUX
TUIIOBA TeCcTOBa, Hajpehu koedunujent noysmanoctu ox 0,69 mocenyjy TecToBu
cpehuBama u ynopehupama.

10.6.3.BpcTte TecToBa 3HaWa npeMa (PYHKUHUjU

[Mpema HamMeHM/PYHKIMjU TECTOBU 3HAHA MOTY OUTH:

* HOpPMATHBHH (KITacMYHHM) TeCTOBM TIOMONWy KOjux ce YTBphyjy
MHIVBHIyallHE pa3ivke y mocturHyhy ydenumka (He Kopucte ce 3a
yTBphuBame ehUKACHOCTH HEKOT HACTABHOT ITOCTYIIKA);

* KPUTEPHjCKH TEeCTOBH 3Hama oMoryhasajy 1a ce yTBpIu IITa U 0 KOT
HHUBOA Cy YUCHHIN HAYYWIN Y HEKOM IIPEIMETY.

[penycioB w3paje KPUTEPHjCKHX TECTOBA Cy yHampea (QopMyITUCaHH
BaCIMTHO-00pa30BHU IMJEBU HACTaBe WM ojpeljeHOr HacTtaBHOr mporpama. Y
OUJbEBHMAa ce MOpa JIedHUHHCATH 0 KOI' HHBOA YYCHHIM Tpeba Na caBlaaajy
rpajMBO, NP HYeMy ce KOPHCTE pasIuuuTe TakcoHoMmuje' '~ (CHCTeMaTHKe)
BaCIIMTHO-O00pa30BHUX IMJbeBa. Hajuermha je Beh mnomumana birymora
TakcoHOMHja. biym je HamMe mpumerno na 95% nurama Ha TECTOBHMMA 3aXTEBa
0l yYCHUWKa Ja MHUCIIE CaMO Ha HajHIKEM HHBOY Ha KOME Ce€ IIOHaBJbajy
nHdopmarje. BezaHo 3a ycmajambe 3Hama y HAcTaBHOM Iiporiecy, biym je
WHACHTU(GUKOBAO IIIECT HUBOA Y4Y€Ha, Koje je mopehao XHjepapXdjcKu - Off
HajjeiHOCTaBHUjer (MOHaBJbatha YMILCHMIIA) 10 HAjBUILIECT HHBOA (eBajyamuje).
OBM HHBOM HOCE Ha3WBE KOjH OAroBapajy AyOWHH YycBajama caipkaja H
TIperJieHo ¢y natu y cieachoj Tabenmn.

174 pasior oBoMe TpeGa TPaKUTH y BHCOKOj MoryhHOCTH moral)ama NCIpaBHUX OJIrOBOPA,
YHMe Ce YMamYyje MOY3AaHOCT TEeCTa.

5 Takconomuja (tasseineBpcrari, NOMOS3aKoH, Hayka) je HAyYHA AMCIMIUIAHA KOja
TAKCOHOMCKE jeJIMHKE Ha 0a3u CIMYHOCTH M Pa3iiMKa KaTeropu3yje U pa3BpcTaBa y rpyre.
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Komnerenennje | Tun o4eKHBAHOT MHIUbEHA

TunoBn
aKTHBHOCTH/3aXTeBH
KOjUMa ce mpoBepaBa
OCTBAPHOCT MCX0/1a HA

JaTOM HUBOY

3Hame [TamMTH TIPETXOIHO HAyUCHH Omnuiiy, HaBeIH, KaXH,
(mpeno3HaBame, | caapxkaj MOHOBH, TIPETO3HA],
3anamhuBaibe) HIEHTHPUKY], HIMEHY],
npoHahu, HaBeH, AOMYHH
HU3
PazymeBame JlemMoHCTpUpambe pasyMeBama | [IpeBean, opranusyj,
MaTepujaia, CKpAaTH, U3paj Ha
Tpanchopmrucame, JIpyTavnju HAYHH,

peopraHuzanyja uin
HUHTEPIIPETHUPALE caapiKaja

nehUHUIIY,
WHTEPIIPETUPA], 3aKIbYUH,
TIpeaBUAM, 00jacHH,
MOKaXH

IIpumena Kopuctu HayyeHo y HOBUM Yoy, pemu, IpeHecH,
cutyanujama / y perraBamwy 71aj COTICTEBEHU MPUMED,
npobiema MPWIATOAM, YPaJH Ha

JIpyTadnjy HAYHH,
MIPETo3Haj Ha IPUMEpY,
MIPOLIVPH, YIOPENH,
Ki1acu(uKy;j

AHaansza Kputnuko munuseme, Paznukyj, npemno3Haj Ha

HUIeHTU(UKOBAE pasiora u
MOTHBA, U3BONECHE 3aKJbydaKa
KOjH ce 3aCHMBAjy Ha
onpeheHnM moaamnmma,
aHaNMM3Mpame 3aKkJbydaka Jia
Ou ce yTBpAWIJIO J1a JIK ce
3aCHHUBAjy Ha JOKa3uMa

THUTIOBUMa MTPUMEDA,
TTOTBP/IH, CKUITHPA],
HaTpaBH JUjarpam Win
Tabemy, HaBeIu CBE
Moryhe mocienuiie,
KaTerOpHINHY, pa3rpaHudH,
OpraHu3yj, MpeBean
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CunTe3a @opMyIHIIE U TPaau HOBE Kpewnpaj, mamucin,
CTPYKTYpE 01 TIocTOojehux enabopupaj, Caxxm,
3Hama U BEIITHHA HaIpaBH, PEJICTABH

CITIKOM, 3aMHCIIH,
MOAUGHUKY], TTOBEXKH,
ne(UHHIIN IPETIOCTABKE,
NpEIBUIN, OIPEaN
KJbyUHE peud (OCHOBHY
Te3y, HACJIOB), KOMOUHY],
CBEeIW Ha HajMamy Moryhy

Mepu

BpennoBame [Ipocyhyje o BpearocTH [ponenu, nokaxwu,

(eBasyanmja) caJip)kaja 3a Jaty CBpPXY, OITOBPTHH, e0aTyj,
MIPOIICHYj€ BPEAHOCTH Hcja, | MPOLCHU TCKUHY,
W3HETHX MUILBCIHA, paspeliu HejacHoNy,
MIPUMEEHY|€ KPUTEPHjyMe BpEIHY], MEpPH, HAIPABH

MIPHOPHUTETE, TPOCYTU

Ilopen nedunmcama HUBOa mocTUTHYha Koje ce TEeCTOM WCIHUTY]e,
TaKCOHOMH]a Hac yImyhyje m Kako ma ce (GOpMYJIHIINY 3aXTEBH Yy 3aJaTKy, Kao U
Kako Ja (opMmyiuiieMo 3aiaTke HajmoromHujer obnwka. HaBenenu riaronu
(TMTIOBM aKTHBHOCTH) MPECTaBIbajy M Moryhe 3axTeBe y 3ajaniiMa - HaCTaBHUK
MOxe na Qopmynuine 3aaaTke nmomohy muX (HaBeau JEIOBE €IEKTPOMOTOPA;
pa3BpcTaj ACNOBE padyyHapCKe OMpeMe y H3Ja3He, yina3He U HW3Ja3HO-yJa3He

ypebaje utx.)

10.7CamoBpeaHOBam€ y4eHUKA Y HACTABM (PU3HKe

Beha wmoruBucaHOCT YyuYeHMKAa 3a HACTaBy MOXe ce mnoctuhu
KBaJIUTATHBHAM IPOMEHAMa y FHbHUXOBOj YJIO3W Y IIEJIOM HACTABHOM TIPOIIECY a
THME ¥ Yy JIeTy OlicihHBamka. MOTHBUCAHHU]Y YUCHUIIN HEM30CTaBHO MMajy B 00Jbe
pesynrate 'y HacTaBu. Y ey OlEHUBaBba TO C€ MOXe mnoctuhu
Camooyerusarbem U KOONEpAmueHUM, 0OHOCHO MelyCOOHUM OYerbUBAIbEM.

CamoouemuBame j¢ Ipe CBera HAMEHEHO caMocTaaHoM mpahemy u
OIICHHUBAKY HAMPETKA y YUCHY U YUCHHAIIMMA OMOTYhaBa MUPOKO cariie/laBamke u
OlICHMBAME TIpolieca yuema (He camo edekaTa). BaxkHo je 1a YICHHUIM yHATIPEN
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Ta4HO 3HAjy INTa CE OJf HKUX OUYEKyje U C KOjUM IUJBEM CE CaMOOICHWBAHE
xopucrn.'’

Edextn camoonemnBama 3a yUeHHUKE OTJIENNajy C€ y TOME INTO: BeKOajy
UHTEJCKTyaHy ayToHoMHjy (omoryhaBa BHIIM CTElEH camMoOperyJaiuje
MoHaIama); yue epuKacHuje; Mpey3rMajy OATOBOPHOCT 3a COIICTBEHO YUEHHE;
y4ecTBYjy y (opMmMupamy KpuUTepHjymMa OICHkHBama, y4e W3 caMmor IIpoleca
OIICHHBAMA.

VYrnora HacTaBHMKAa Yy CaMOOICHHBAalkYy YyUeHHKA MOXE Ja Oyze
nocpenyjyha, ca IpBEHCTBEHOM HaMEHOM Jla yCMepaBa MpoIeC CaMOOICHHUBamba
¥ KOMEHTapHIIIEe CaMo MOCTYTAK a He YYCHUKOBY CAMOOIICHY .

KooneparuBHo wmelhycoGHO (BpuIHauKo) oOlleHUBalbe YYEHHKA
(mporec HeopManHOr GOPMATHBHOT OICHHUBAba KaJa YUCHHIIH OICHY]y Apyre
yUeHHKe), IIPe CBEra je mporec yBexkOaBama OlCHhHBakha U pPa3Boja KPUTEPHjyMa
3a TmporeHy edekara, aHra)koBama (YJIOKEHOT Tpyda) ¥ MPEJHOCTH U
HeJlocTaTaka mocTurayha Bpiimaka.

Edextu MehycoOHOT olemHBama YUCHHKA: YUCHHUIM OJIcJberba/Tpyre
CTHYY 3Halkbe W Pa3yMeBame, yUECTBOBAWmE Y TIPOIECY OICHHBAbHa yMambyje
Jocamy, mo0oJpIaBa KOHIICHTPAITH]y 1 MOTUBAIIH]Y; YICHUITH denrhe u3pakaBajy
COTICTBCHE CTaBOBe (MWIIUBCHA) y BE3M Ca MOCTUTHYhMMa W OYEKUBAHUM
UCXOAMMA; 33J0BOJbHU cy MoryhHomhy mopelhema comcTBeHnx mocturHyha;
yBepeHn ga he um Oymyhm pesynaratrm OuTd OOJbH; OJAKIIAH j€ W IIPOIeC
CaMoOOICHhVBamka; IMOBehaHO TOBEpPEeHmE Y TpOIeC OlcHkhUBama; MmoBehaHo
aHT2XXOBAKkE YUCHUKA Y CBUM CETMEHTHMA HACTABHOT MPOIIECa U yUeHa.

Heka orpannuema OBOT TMOCTyNKa Cy. TemKo je w30chn mwdane
mpeapacyne u JudHe mpedepeHnuje n3Mely BpImmaka; I0CTOjH HECUTYPHOCT Y
CONCTBEHY  CIOCOOHOCT  OICHHBaWka; TEMIKOhe Mpu  MHTEpHpETaIUjH
KPUTEpPHjyMa; OTIOP Ja Ce€ YKJbyue y Tporec MeljycoOHOr / BpIIEmHaYKOr
olcmuBama (jep MHOTM YYCHHUIIM OICHUBAME CXBaTajy Kao Ka3HCHH W
JMUCKPUMHUHATUBAH TIOCTYIMaK, a He Kao MoryhHocT yHampehuBama CBOjUX
BEIITHHA U 3HAMA); HEMPUTIPEMIBEHOCT YUCHHKA 32 OBAKBY (JOPMY OIICHHBAIbA.

176 Tatjana Mummh, Jbyomma Hemmwh, ,YTumaj camoBpemHoBama ydeHHMKa Ha HUBO
MOCTUTHYTUX pe3yiTara y HacTaBu (u3nKe y OCHOBHO] mkonu“, HacraBa u BacmnTame,
6poj 2, 2011, 206-219um wmarucrapcka te3a Tatjana Mumwuh, Ymuyaj aucmu
Camospeono8ara YYeHuKd Hd HUGO NOCIMUSHYMUX De3VImama y Hacmasu @usuxe y
ocnoenoj wkoau, [lpuponHo-maremarnuku gakynrer, Hum, 2011,






11. IVIAHUPAKE BACIIMTHO-OBPA30BHOT
PAJIA

Perke cy obnactu JbyACKe NEIaTHOCTH y KOjUMa je TpHUIIpeMa 3a paj
TOJIMKO 3HaYajHa Kao IINTO je TO CIIydaj KOJI HaCTaBHOT Iporieca. M3 Tor pasmora je
u npeBul)eHn Opoj YacoBa HEMOCPESIHOT 00Pa30BHO-BACIIUTHOT pajia HACTaABHHUKA
ca YYeHHMIMMA CKOPO yIIO MarbH' ' O yKYIHOT Opoja PajHNUX CATH y CEAMMIH,
TIPH Y€MY je& OcTaTak yIpaBo MpeaBul)eH 3a MpUIpeMame 3a HaCTaBy.

11.1Mlnanupame HACTABE

[Tnarupamem HacTaBe 00e30el)yje ce paBHOMEpHA 00paja rpaauBa Koja je
npeaBUhEHa HACTaBHUM MPOTPAaMOM 3a jeHY IIKOJICKY roawHy. IIpu Tom Tpeba
UMaTH y BUAY cienehe: mpeTxoiHa 3Hamba YUYCHHUKA, BUX0BE MOTYNHOCTH, yCIIOBE
y KOjUMa JKUBE W pajie, JOKalHe W creluduyHe ycioBe paja MIKoJe W ClI.
IInanupamem ce, Takohe, obe3behyje m cucTreMaTHUHOCT y pamy, Tj. PEIOCIEN
oOpage rpamgmea. On oBora ce MOHEKaa Mopa OACTYNAaTH Kala ce paih o
NOBE3MBamky jETHOT TpeaMera ca ApyruM (IOroToBYy CPOIHHM), WIM Kaaa je
mo3HaBame oxpeheHor cazpikaja U3 HEKOT mpeamera (HaCTaBHOT MOAPYYja, TEME
WM HACTaBHE jeIMHUIIEC) YCJIOB M TPETIOCTaBKa 3a pa3yMeBame TpajuBa W3
npyror mnpeamera. [lnaHupame CIy’)kKM HACTaBHMIIMMA W 3a OJIATOBPEMEHO
MpUIpeMame ofpeheHnx HacTaBHHX CpelcTaBa Ydja IpUMEHA B yrmoTpebda Moxke
YTAIATH Ha e(UKACHOCT W KBAJWTET HACTaBE Kao M Pa3yMEBame U YCBajame
M0jeIMHUX HACTABHUX CaJpiKaja.
Hexka o Hadena kojux ce Tpeda MpUIp:KaBaTH MPUIUKOM TUIAHUPAkA CY:
1. mman Tpeba ma Oyme peanaH W OCTBapWB W Tpeba Ja oAroBapa yCJIOBHMa y
KojuMma he ce CIpoBOIWTH U CyOjeKTMBHMM MOTyhHOCTHMa peanmu3aropa —
HACTaBHHKA M YUCHUKA,

2. OCHOBe IUIaHa Cy HACTaBHM MporpaMm mnpeamera (3agatr oparosapajyhum
IIpaBuaHHKOM) MW KalleHOap BacIUTHO-0Opa3oBHOr pana (meduHucan

177 .
VY unany 136. 3akoHa 0 ocHOBaMa cucTeMa 0o0pa3oBama M BaclHUTamba CTOjU: , Y

OKBUpY IIYHOI' paJHOI BpEMEHa y TOKy pajHe Helesbe HACTaBHHK M3BOAM HactaBy 20
YacoBa M YETHPU Yaca APYrHX OOJMKa HEIMOCPEeZHOr OOpa30BHO-BAaCIIMTHOT paja ca
ydeHunuMa (TOMyHCKH, OAAaTHH, HHBHBHIYAJIN30BaHH, IPUIPEMHH DAl U APYTH OOIHIH
pama, y ckiaay ca moceOHMM 3akoHOM) — 60 omcTo pajgHOr BpeMeHa, a HACTABHHK
NpakTHYHE HacTaBe 26 yacoBa“.

265
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[IpaBwiHUKOM O KaJeHIApy BacIUTHO-OOPA30BHOT paja 3a JaTy LIKOJICKY
TOIVHY);

Tpeba yTBPAWTH KOJMYHMHY M CIOKEHOCT I'pajiiBa, OOMM JieoBa MporpaMa
KOj! YHMHE IEJINHY, Ka0 U 00UM TI0jeITMHIX HACTaBHUX jenHUIaA. [Iporpam u3
JeIHOTr mpenMeTa, npeABuleH 3a MIKOJICKY TOJUHY, HE MOXE Ce MEXaHUYKH
JIETUTH Ha TIOJIyTOJUINTA, Mecelle, CeJIMUIIC U JaHe. YMECTO Tora moTpebHO
j€ BOJMTH payyHa O TOME Ja CBE HACTABHE jCMHMIIC HUCY jeJHAKE IO CBOM
3HaYajy, CI0KEHOCTH, TSKUHU U O0MMY I1a je& 32 HUXOBY 00paay HEOIXOIHO
pa3IM4UTO BpeMe. 32 HeKe HACTABHE TEME W jEJMHUIIC U UXOBY aJICKBATHY
mpumnpeMy U o0pamy, moTpeOHO je 3HATHO BWIIIE BPEMEHa HETo 3a o0pamxy

JOpYTHX.

ToxoM mraHupama IOTPEOHO j€ BOJAWTH padyHa | O:

penocneny kojuMm he ce oOpahuBaTi HacTaBHO rpaguBo. Penocnen tema u
HACTAaBHUX jeJIMHUIIA Y TIPOTpaMIMa He Toy1apa ce Oalll yBeK ca HACTAaBHUM
3aXTeBUMa U HE JIPXKU Ce MPUHIIMIA MOCTYMHOCTH (MPUMEP HACTABHE TEME
Mepemwa y nporpamy 6. paspena Koja ce He Haja3u Ha MOYETKY Mporpama).
Mopa ce IMaTH y BUIY KaKo MOBE3aHOCT TPajiBa y OKBUPY jEHOT NpeIMETa,
TaKO U HEroBa MOBE3aHOCT ca JIPYTUM, IIPe CBera CPOJHUM MPEIMETHMA,;

CBH MECELM Y TOKY IIKOJICKE TOJUHE HUCY jelHAKO MPOAYKTHBHHU. Tako, Ha
mpuMep, cenTeMOap je Mecell Kajga TOYWE-e INMKOJICKa TOJWHA Ta je
HEONXOHO OOHOBUTH 3Hama U3 MPOTEKIIC TOAMHE, IOK j& jaHyap Mecell Kaaa
NOYMIbE 3MMCKH PAclycT HAakoH Kora Takohe Tpeba moacetutu hake Ha
rpaguBo oOpaheHO Tpe mera ¥ HAHOBO MX MOTHBHcATH 3a (usuky. Takobe,
HAapOUYUTO YUYEHHUITH MJahux paspema ol jyHa 0 cenTemOpa 3abopaBe OKO
MOJIOBMHE HAYYEHOT TpaauBa. 300T Tora TOKOM centeMopa, a y Mam0j MEpH U
TOKOM jaHyapa, Tpeba o0paJuTu MamHu Ae0 HOBOT rpamuBa. Ocramu mMecenu
Cy Y OBOM IIOTJIely 3HATHO MPOJYKTHBHU]U HAKO HE Y UCTOj MEPH;

MIPUPOAN W CICHU(PUIHOCTH HACTAaBHUX calpikaja M3 IOjeIUHUX IpeaMeTa.
I'panguBo W3 HekHX mpeaMmera MOXe ce oOpajuBaTH yTBphHEHHM penocie oM
(HOp. mpupomHE HAayKe W MaTeMaTHKa), IOK je TIPaJdBO HEKUX JPYTUX
npeaMmeTa QICKCHOMIHUjE M MOTyhe je HBeroBo moMepame 0e3 HeraTUBHUX
nocneauia (odpama TUTEpaType, My3UUKa U JIMKOBHA KYJITypa | Jp.).

Tpeba mpenBumeTd ma ce IJIAHOM TPETJICAHO NMPHUKaKE TOK HACTABHOT

paza u To Kako y rio0ajiy Tako U y MojeAMHOCTHMA, KaKo OM Ce MOTJIO YKa3aTH Ha
3HAuYajHE CJIEMEHTEe Ha KOj¢ Bajha OOpaTHTH TOCEOHY NaXKKY Yy HACTaBHOM
nporiecy.

YcnemHocT iaHnpama U OCTBApHBame MpenBH)eHUX Mepa 3aBUCH O

carjejaBama yclOBa, KOJH Cy 4YeCTO CJOXeHWu. Ty ce mpe cBera MHUCIH Ha
CIOCOOHOCTH HAaCTaBHMKA Ja carjieiajy M aHalu3upajy IMyTeBe HAcTaBHOT paja
IIKOJIe ajld U MOJeMHUX Pa3pela U OJeJbeHa, CTPYUYHUX CIY)KOM M ycioBa y
KOjHMa ILKOJIa paly, a €BEHTyallHO M JIOKAIHUX ycioBa. Omiyuyjyhu 3Haqaj y
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[UTaHUpaky TMPEACTaB/ba OICHA KBAJUTETa 3HAmha YYCHHKA, paja HACTABHHUKA,
WHOBaTHBHUX IIOCTYIaKa, MIKOJICKUX M BAHIIKOJCKHX aKTHBHOCTH, COIIHjaTHO-
JKUBOTHE CpEJIMHE, CIICIU(PUYHOT cacTaBa yUeHHKA MO pa3peauMa U OJie/behuMa
(BakHO je y3eTH y OO3Mp M CBEHTYalHO MOCTOjarbe YYCHHKA ca TMOCCOHMM
06pa3oBHUM HOTpeOamMa).
VY nenuHH, MIKOJICKA TOAWHA TIPEJICTaBIba TIEPHO Y KOME YUCHHUIH Tpeda
Jla 3aBpIie jeJlaH O] pa3peaa Y OCHOBHO] WU Cpelmoj mkonu. Komvko he mux
npehu y crenehu paspen y BeIUKOj MEpH 3aBHCH Off KBAIUTETA IJIAHUPAma pajaa
3a 1eNy MIKOJICKY TOJIMHY, @ Y OKBUPY Hera U IUIaHUparmba 3a MOjenHE MEePHoJIe
na u gade (uacome). [ommmmmu TuiaH paga omoryhaBa yBoheme M0aTHHX
AKTUBHOCTH (JIOIATHOT pajia) 3a HAjCIOCOOHHUje YICHUKE, TOMYHCKUX aKTUBHOCTH
(momyHCKOT pajma) 3a OHE KOjM 3a0CTajy y pamy W ydemy, Kao W CI0O0IHHX
AKTUBHOCTH 32 3aHTEPECOBAHE YUCHHKE.
TemesbUTO U 030MJBHO TPUTIPEMAahE 38 HACTABY 3aXTEeBa MOCTOjarbe TIaHOBA
y OKBUPY TPH BPCTE MJIAHUPAHA
1) rmobanHO-TOMUIIET,
2) TeMaTCKO-OTePaTUBHOT U
3) axTyenmHO-IHEBHOT BE3aHOT 3a IUIAHHpAme OJroBapajyhinx HacTaBHHX
jeuHuIa Koje Tpeba peanmsosarn.’’®

11.2TNopnumbu JIaH paga

['mobaHO TpUNpeMame U IIaHUpPamke 3a MpeacTojehy mKoICKy roauHy
HACTABHUK BpIIM Ha Kpajy Tekyhe MIKOJCKE TOMWHE WM HEMOCPEIAHO Mpes
NoYeTak HoBe IIKoJcKe rogunae. OBoO MIaHupame 00yxBaTa:

- YHO3HaBam€ HACTaBHOT IPOTpama,

- yIO3HaBame calpikaja aKTYeIHHX YUOCHUYKHX KOMIUIETA M FHbUXOB

m3bop,

- HabaBKy HOBE CTpYy4YHE JIUTEpaType,

- IJJaHupamke W Ha0aBKy HOBHUX HACTaBHUX CpEJICTaBa W IIOTNPABKY

roctojehmnx,

- HalaBJbame MOTPOLIHOT MaTepyjana,

- ynosHaBame Ipeicrtojehmx mocmoBa y Be3M ca  IKOJICKOM

AIMUHUCTPAIIH]OM, K20 U
- W3pajay FOOUIILET, OIHOCHO TII00aTHOT, TIaHa paja.

['mobanHM TUTaH pajma TMpaBH CE€ HA OCHOBY IOOpPOjaHWX AKTHBHOCTH.
OBHM IUTAaHOM C€ BPIIH pacriofiesia YKyImHOT (OHIa YacoBa HAa MOCeOHE THUIIOBE
4yacoBa y CKJIaay ca BaxxehnM HacTaBHMM NIpOrpamMoM W TEOPHjOM HAcTaBe Koja
00e30¢ehyje ycrenHo ocTBapuBamke CBUX 3aaTaka HaCTaBHOT TIpoIieca.

178 JlneBHOM wiaHupawy Hehe OuTh nmocBehieHa makmpa y 0BOM MaTepujary ¢ 003UpOM Ha

TO /1a je OHO CacTaBHU JIeO porpama npeamera Gpu3nka y nIKou.
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OCHOBHO y TOJIUIIIKHEM TUTaHY pajia j€ pacrlozelia YKYITHOT PACcoI0KUBOT
(hoHIa yacoBa Ha Moce0HE THUITOBE YacoBa, Kako OW ce caBiazao IO Iporpam,
obaBmiIa moTpebHa yTBphUBama, IOHABJbaka, MIPOBEpaBakha, U3pada PAdyHCKHUX
3a/aTaka, oOOaBWIE JCMOHCTpalyje NpeABHhECHUX orjiena WId JUIAKTHIKOT
MaTepujaia, W3BPIIMIO W3BOhemEe JTabOpaTOPHjCKUX  BEXKOW, HW3BPIIHIO
OICHhMBAbEC yUCHWKA, CHUCTEMAaTH3allMja W WCIYHWIN OITrOoBapajyhm 3axTeBU
BE3aHH 3a CTAHIapje 3a Kpaj JaTor HUBOA oOpasoBama.’’> Y II0GATHOM IUIAHY
MOTy C€ HaBeCTHM W WHOBallMje, KOHTPOJHM 3ajalll, TECTOBH, H3IICTH H
eKCKyp3Hje.

Topummy mnan ce u3paljyje Ha OCHOBY aKTYeIIHOT HACTABHOT IIaHA H
nporpama u3 IIpocBeTHOr TilacHUMKa 3a CBaku paspen mnoceOHo. [Ipmmukom
npaBJbemha MIO0ATHOT TIaHa pajja MOpa ce BOJUTH padyHa O TOME Jia HacTaBHE
TeMe HUCY UCTE HH IO CJI0KCHOCTH HH 10 00MMY, T1a je Tako 3a BUXOBY oOpamy
MOTPEOHO Pa3THUYUTO BPEME.

11.30OmnepaTuBHM IJIaH paja

OnepatiBHO WM TEMaTCKO MpUIpEMame MoJpasymeBa ayOJbe
caryie/laBambe¢ 3amaTaka Koje he HacTaBHMK OCTBapWUBaTH y TOKYy oOpame mare
HacTaBHe TeMe. Hekaja ce OBO TUlaHHMpame IMOKIAma ca MECeYHHM Ma ce y
nuTepatypu Moxe Hahu ¥ og THM Ha3uBoM. OBaj HUBO IJIAHUpPama HACTaBE CE
YTJIaBHOM CacTOj! y paay Ha TMOCTYITHOM MPUOIIKaBamy, IMMOTIYHO] CIIPEMHOCTH,
Jla C€ 9acoBU MOCBEheHM /1aT0j HACTABHO] TEMH YCIICIITHO peaiu3yjy. To 3Ha4n na
ce ONepaTWBHUM IUIAHOM Ha BpEME OCTBapyje caapikajHa MaKpOCMpPYKMypa
JIaTUX HACTaBHUX jEIMHUIIA W BHUMa mpunanajyhux tumosa wacoBa. Ha 0Ga3um
TaKkBe CTPYKType, Ha HapeIHOM HHUBOY IUIaHHpama, OCTBapyje Ce aKTYEIHO-
JHEBHO TIPHUIIPEMAarh¢ HACTABHUKA KOJUM ce TipeaBuha MuKpocmpykmypa CBakKe
etarne yaca. Ca TOr CTAHOBHIITA OBO IUIAHUPAHE MMa BEOMa BEJTUKU AUJAKTHIKH
3Ha4aj. [loTpeba 3a m3pamy omepaTHBHOT-TEMATCKOT IIaHa IMOCTOjU 300T ToTa
MITO CBaka HAacTaBHA TeMa WMa CBOje CHENM(UYHOCTH M 3aTO MpPEACTaBIba
noceOHy IIETMHY KOja ce, y 3aBUCHOCTU OJ 3Hayaja U OO0MMa IpaauBa, MOXE
oOpahuBaT Ha MameM unu Behem Opojy dacosa.

Ha ocHOBy Ty100aJTHOT TUTaHA MpaBe Ce ONEpPAaTUBHU IUIAHOBH, Hajuerthe
3a cBakd Mecell noceOHo. OnepaTuBHUM (TEMAaTCKMM) IUIAHOM OOyXBartajy ce
TeMe, OAHOCHO HacTaBHE jeluHHIE, Koje he ce y Toky mecema oOpahuBaTu. 3a
CBaKy HACTaBHY jeUHUITY Jaje CE TPETIIeT:

- TWma JaTor 4Yaca,

- obnuka paza xoju he ce npuMemrBaTH,

179 OGpasoBHM cTaHZapIM MPEICTABIbA]y KBATUTATHBAH M KBAHTUTATHBAH OIKC 3HAba H
BEIITHHA KOje y4yeHunu Tpeba jaa 3a70BoJbe Ha ojapeheHom HuBoy mocturayha u y
onpehenoj daszu cBor oOpazoBama.
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- mpensul)eHUX HACTABHUX METO/A U HACTBHUX CPE/ICTaBa,
- craHmapnaa koju Tpebda ga Oyay UCIyHheHH,
- XOpHW3OHTAaJHA, BEPTUKAIIHA U JIHjaroHaIHA KOpelaimja.

11.4lonmyHcka, 10aTHA HACTABA U CJ1000HE AKTUBHOCTH

[Ipu TraHUpamy OBUX aKTHBHOCTH Ba)KHO j€ BOJHUTH pavyyHa O Y3pacTy
yYeHWKa, TpeA3Hamy, IOCTaBJheHHM IMJbeBHMMa onpeheHor Buma HacTase,
MoryhiHOCTHMa ydYeHHKa, MOTHBHCAHOCTH YUEHHKA, TEXHHYKO] ONPEMJbEHOCTH
IIKOJIE 3a JIaTe BUJIOBE HACTaBe, IMHAMUIIM PeaTu3aliije IIIaHUpaHUuX calpKaja ...

IlaHoBHM JOMYHCKe HacTaBe Tpeba ga Oymy y KOpenamuju ca MECEUYHUM
TUTAaHOBUMA pajla HACTaBHHKA, Ka0 M ca TeKyhuMm HacTaBHMM jenuHumama. llpu
ToMe Tpeba BOOWTH padyHa Ja ce€ IUIaH JONYHCKE HacTaBe 3acHUBA Ha
MoryhHOCcTHMa 1 oTpebaMa YICHHKA, T0jalllibehy U CTUTIAY 0a3UIHUX 3HAA,
Kako OW HACTaBHHK OMOTYhHO ydYeHHWIIMMa KacCHH]y YCIICIIHH]Y HaIOTpalmby
3HambA.

O pasno3uMma 3a yBoheme AOMYHCKE HacTaBe, IJIAHUpAmky U peau3anuju
OmMIIO je myHO pedur y Aeny riaBe 6. mocBeheHoM moceOHUM OOJIMIIMMa HacTaBe.
Ha oBom mecty Tpeba ncrahu na mocroje aBe HeraTHBHE TeHICHIMjE (KPajHOCTH)
y BCHOM TUIaHUPAY — 00Cycmey OUlo KaKkeoe niaHuparba N niaHupamwy 3a yeo
Mecey uau 4ak yeiy 2o0uHy yHanped. Y TIPBOM CIy4ajy peanuzamnuja ce
UMIIPOBHU3Yje jep ,IUIAH HHje HHU TOTpebaH” a npyrd omiaukyje (opmaiHo
IUIaHUpame 0e3 carjieiaBama pealHuX NoTpeda U ycloBa KOji Cy MPOMEHIJbUBH.
OBakBO anpuopuo TIAHUPAkE TOTIYHO j€ HEMPUMEHJBUBO M OOMYHO CE€ pamu
camo Ha (morperraH) 3axTeB ymnpase mHikose. [LmaHupame TOMYHCKEe HACTaBe je
Moryhie 3a KOHKpETHy TIpyly y4YeHHKa W 32 KOHKpPETaH BPEMEHCKH TEPHOI.
Hakon mro ce oapeau cactaB rpymne 3a AOMYHCKY HacTaBy M Opoj dacoBa 3a
peanu3aiijy TOTpeOHO je OApeouTH caapkaj pamga. Jeman on mpuMepa
IJIaHUpamka caapkaja HEKOIMKO KJbYUYHUX HACTABHX jeIMHHMIIA TpaawBa (HHU3UKe
7. pa3pena OCHOBHE IIKose Ou Morao fa Oyze:

1. gac: TpenytHa m cpeama Op3WHA Tena, 3aBHCHOCT Op3WHE W ITyTa O]
BpEeMEHa MIPH PaBHOMEPHO MPOMEHIJbUBOM MPABOJIUHI]CKOM KpPETamy;

2.4ac: Cuna Kao y3pok npomMeHe Op3une tena, [lojam yOp3ama,

3. wac: YcmocraBibame Be3e u3Mely cuie, mace Tena um yopsama; Hpyru
HbyTHOB 3aKkoH. [TucMeHna poBepa.

VY 0BOM IUIaHy joIl YBEK HHje H3BpLICHA WHIWBHUAyalH3alyja caapxkaja. Y
OKBHpPY H€ MOTPEOHO je 3a CBAKOr YUCHHKA M3 TPyNe OAPEAUTH caipkaj pajga y
MMUCAaHO] TIPUIIPEMH 32 dYac, OJHOCHO y FEHOM CacTaBHOM Jelly —
WHINBUIAyaIN3NpaHUM MarepujanuMa (HacTaBHMM JjucTHhnMa, w3abpaHuM
3aarrMa Wik MporpaMupaHoOM MaTepujay).

IInan paga momyHCKe HacTaBe, Mpe peann3anyje, Npefaje ce TUPEKTOpy
IITKOJIE KOjH, Y3 MHINUJBCHE CTPYYHHUX CapaiHWKa, IJIaH ycBaja Wid ra Bpaha Ha
nopany. JoOpo je ma ce ca miaHoOM JOMYyHCKE HAcTaBe YIO3HAjy M POAHUTEIHH Y3
BUXOBY TOKEJbHY CariacHOCT.
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IInanoBu nomatHe HacraBe Tpeba aa Oyoy yCMEpeHH Ka pas3BHjamby
WHIUBHUAYATHAX MOTYhHOCTH y4YeHHKa, HUXOBHX HHTEPECOBama, CIIOCOOHOCTH,
Kao M pa3BHjalby CaMOIOYy3[ama YYeHHKAa M HUXOBE YHYTpallkhe MOTHBALH]E.
OBu mnaHoBu Tpeba na Oyay W y CKiady ca riio0alHUM IUTaHOBHMA, Oynyhu na
JI0ZIaTHA HAcTaBa IOJpa3yMeBa M IPHUIPEMY JAPOBUTHX YUCHHKA 33 TAKMHUUCHE,
¥ ca IUTAHOM CTPYYHOT JPYyLITBA KOME oJpel)eHn HacTaBHM NpeaMeT MpUIaja.

[aanoBu ca0000HMX AaKTHBHOCTH Tpeba 1a Oyny yckinahenu ca
UHTEepecoBakbUMa M MoryhHOcTHMa y4eHuKa, morpebama Ttekyher rpaguBa u
JIpYIITBEHE 3ajeqHHIe, Kako O ce moBehana MoTHBanmja yuyeHHKaA 3a ydemnihe y
BHMa.

11.5KonTpoJa u3Bpiiema njiana

[Mnanupame WMa CBpPXYy CaMO YKOJIMKO CYIITHHCKA YTHUYE HA TOK
MpeBUEHOT paja M aKo je MOBE3aHO Ca KOHTPOJOM O0AaBJHCHHX AKTHBHOCTH.
Axuenar meljytum He Ou cMmeo aa Oyne Ha (GopMaiTHOj KOHTPOJIH KOjy 00aBibajy:
pa3peiHu CTapelinHa, CTPYYHA CIIyk0a IIKOJe, AUPEKTOP WK IIKOJICKa YIpaBa.
IToTpebHo je ma KoHTpoda Oyne CYyIITHHCKA U Ja c€ HBOME MpoBepaBa y K0joj Cy
MEpH M KOJIMKO YYEHHIM YCIEIIHO YCBOjWINM oAaroBapajyhe wunpopmanyje,
BCIITHHE W HAaBUKE, M KOJHMKO Cy OHE YTHUIAJIC Ha Pa3BOj HUXOBUX Ca3HAJHUX
crmocoOHOCTH, cTaBoBa W yOehema. HajakHuja KOHTpoJa IiaHa je OHAa KOjy
CIpOBOJIM caM HacTaBHUK. [[WJb OBe KOHTpOJie je TpoBepa IMOCTUTHYTUX
pe3yiiTtaTa yuema YYeHUKa U mopeheme ca pe3ynratuMa Koja cy Jlana IpeTXoaHa
miaHupama. Hajseha BpemHOCT M 3HAaYa] CAaMOKOHTPOJIE OTJIEAAjy C€ y aHaIM3u
00aBJpEeHOr paja, MyTeM OOjeKTHBHOI carjieaBama IPOIyCTa M HEIOoCTaTaka,
TpaXXemeM cpelncTaBa W MoryhHocTH 3a moOoJbllaBambe OOJIMKa, IMOCTYIAaKa,
METO/1a ¥ OpraHu3alje.

[TocTaBsba ce muTame: 1a U IIaH paaa Tpeda ga Oyae cTporo MOIMTOBaH
WM C€ MOT'Y J03BOJIMTH OJICTyIama o iera? [1nan ce npaBu 300r epUKacHHjET U
palMoHaTHHjeT HACTABHOT paja, KEroBe ONTUMAHM3AIHje, U MPEICTaBba HEKY
BpPCTYy HOpPMH 3a HacTaBHHKe. IbrMe ce perynmine W ycMmepaBa paji HacTaBHHKA
TOKOM oJipel)eHOr BpeMEHCKOT IEpHo/Jia M O Ihera He Tpeda OJICTYIaTh ako 3a TO
HEMa CTBapHHX pasziora. Melhytum, oncrynama cy Moryha, ako ce aHaIU30M
onpehene cutyaruje Mory mpoHahu MOTYhHOCTH TENHCXOTHU]UX, PaIllHOHATHU-
JUX ¥ epUKACHUjUX pelleha 01 OHUX Koja cy Omiia TuTaHoM TpenBuleHa.

11.6Pa3znuunTi NPUCTYNH IJIAHUPaKY 00Pa30BHOT Mpolleca

Y 00pa3oBHOM TpoIIeCy YYECTBYjy YUCHWIIM ¥ HACTABHUIIU, a KapaKTep
obpazoBHOT Tporeca m omHoce Mel)y mHuMa onapelyjy: b ydema, caapikaj
yuema ¥ MeToJ| yuema. L[iib yuema aaje olroBop Ha IHTame — 3alliTo Ce Y4H,
caJpiKaj, Ha IUTamkE — IIITa CE VYU, a METO/I HAa MIHTake — KaKo CE YUU.
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3a cBe 00pa3oBHE CHCTEME KapaKTEpUCTUYHO je Ja MMajy OBE OCHOBHE
eJIeMEHTE W Ja y TUIAaHWpamy HAcTaBe pellaBajy OBa TPU OCHOBHA IMUTama, a
pas3NIuKyjy ce y OJHOCY Ha TO — Koje ce 00 08UX NUMAarea CMampa HajéaNCHujum —
O]l 4era ce IMoJia3W y IUIaHUpamy HacTaBe. Ha OCHOBY Tora pasimkyjy ce Tpu
OCHOBHA TIPUCTYTIA TUIAaHUPamba 00pa30BHOT MpoIieca;
e caapXajHO IUIAHHpame Koje TOJIasd Of caapikaja yduema (mra ce
yun),
* TPOIECHO - Pa3BOjHO TUIAHUPAE - MOJIA3U Off METOAA yuewma (Kako
ce yum),
*  IMJbHO TUIAHUPAE - MOJIa3M O] INJbEBA YUetha (3aIlTO Ce YUH).

11.6.1Caap:kajHn NpUCTYI IUIAHUPALY

OO6pa3oBHU TPOIEC y HAIIO] 3eMJbH YIJIABHOM ITOYMBA Ha CaAPKajHOM
NPUCTYNy IJIaHUpamka HacTaBe. [IpeMa OBOM, Y OCHOBH OMXEBHOPHCTHYKOM
MOJeINy, 3Hambe W KyATYpHH pa3Boj JeTeTa HacTajy Kao MOCIeAHLa IUPEKTHOT
HOAy4YaBamka U 3aBUCE MCKIBYUHMBO O CHObAWMUX YUHUIAYA — ON Caapkaja u
HACTaBHUKA. Y CBHM BapHjaHTaMa TpPAaHCMHCHBHA HacTaBa II0YMBA Ha
NPETIOCTABLIH /1A CE 3HAIE MOKE, Y TOTOBOM M YHAIPE/ MPUMPEMIBEHOM OOJIHKY,
HETIOCPEHO MPEHOCHTH O]l HACTABHUKA HAa YYCHHKA, IIa Cy y LEHTPY HacTaBe
caopoicaj u HacmasHuk, a TEOpPHja HAcTaBe TPAXXH OATOBOPE HA 1Ba, 3a Y
KJbyYyHa TMHUTama: KOjU caipKaju Cy BpeOHH Yyuema M KaKo HacTaBHHUK
HajyCIeIIHUje MOXE J]a TIpeHece OBe caapikaje. Y OBOj MOAENH, APYIITBO Tpeda
na omabepe mTa Tpeba 1a ce y4H, a 1a HaCTaBHUK ITyTeM IIPeAaBamba MOAydH JeTe
TaKBUM KOTHUTUBHHM HHGpOpManMjaMa ¥ MOpPATHAM TMpaBUIUMa. YUeHme je
cxBaheHO Kao MpeacTaB/bamhe MaTepHjajia Ol CTpaHe HACTABHHMKA U MOJICTHLAE
(narpahuBarme) TaUHUX OJATOBOPA YUEHHKA.

Omnmcann HpHUCTYN ydewy Aajbeé Ce IPEHOCH Ha CBE FHETOBE BAKHE
acreKTe. Ha 00pa30BHU MPOrpaM M HETOBY CTPYKTYPY; Ha CalIpraj HHHULIM]aTHOT
o0Opa3oBamba HACTAaBHHKA; HA TO KAaKO HACTaBHHUK pa3yMe COIICTBEHY YJOTY Y
IIKOJIM; HAa MPUIPEMy HACTaBHUKA 3a 4Yac; Ha yJOre M aKTHBHOCTH YYEHHKA H
HAcTaBHUKA Ha dYacy, Ha OJHOCE y YYMOHHUIM; Ha HAa4YMH IpOBEpaBama M
OLCHUBaka 3HAaKkA YYCHWKA, W KOHAYHO, Ha HA4YMH eBalyaldje HacTaBHOT
nporeca.

HacraBHu mporpam HammcaH IO OBOM MOJEIY CaIp)Kd JIUCTY TeMa U
HACTaBHUX jequHUIIA (JICKIMja) ¥ TOBOPH O TOME IIITa HACTABHUK y HACTaBU Tpeba
na  obpamu. LlwbeBn, a HHM HCXOOM Y4Y€Ha, 4YECTO HHUCY JOBOJHHO
OTIepallMOHAIN30BAaHN y Tporpamy. LluseeBu cy natu y $opMu yHHBEP3alTHUX,
OMNIITEJbYJCKUX BPEIHOCTH, IOMYT CBECTPAHOT pa3Boja, W BHILIE TOBOPE O
KEJbEHOM, Hero o peanHo Moryhem mocturayhy yuenwka y mkonu. Hajuenthe
HUTJIE Y TIpOrpaMy HUCY Ne(UHICAHN NCXOAH YICHha U HHje jacHO mTa he yaeHuK
Ha Kpajy ydema 3HaTd, na je mpaheme M BpeOHOBame OOpa3oBHOTI Ipoleca
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MPAaKTHUYHO CBEACHO Ha mpaheme M BpeIHOBAmE pealu3alyje HactaBe. Metoze
y4ema, ¥ MPUHITUIHN Ha KOjuMa yueme Tpeba Jja ce 3acCHUBA, HUCY Ae(UHUCAHU Y
nporpamy. OHU ce BHAE Kao JIeO OIIITE, JUAAKTUYKO — METOAMYKe OOyKe
HACTaBHHKA W TPEMYyIMITEHH CY TMOjeIWHAYHO] WHUIMjATUBA U WHIVBUIYATHOM
CXBaTarby HACTaBe CBAKOT 01 HACTABHHKA.

CanmpkajHU TPHUCTYN IUTAHWpama HACTaBE IPEINOo3Haje C€ W y HAYMHY
MpUIIPEeMakha HACTABHHMKA 33 Pajl y IIKOIH. Y HHHUIUjATHOM OCHOCOOJhaBamy
HACTaBHUKA JOMHHAHTHO j€ HETOBO CTPY4YHO oOpasoBame (0OpasoBame 3a
campxaj). Y IIKOJHM, HACTaBHUK ce0e J0XKHMBJbaBa Kao MpPEJCTaBHUKA CTPYKE,
0aBu ce: MaTeMaTWKoM, (H3MKOM, XEMHjOM HTA. a Mame ce¢ HHTepecyje 3a
YYEHUKA U HETOB OHOC TIpeMa TUCITUTUINHYU KOjy YUH.

[Tnarupame 00pa30BHOT MpoIieca ca CTAHOBHINTA caapxkaja uMma cieache
KapaKTEePHUCTHKE:

e IIporpam moMHHAHTHO OATOBapa Ha MUTamE ITa ce yuu. Caapxu THCTY
TEMa W TOBOPU O TOME IIITa HACTABHWK y HACcTaBU Tpeba aa mpenaje.
lnsbeBr ydema Cy YONIITEHH, HUCY jaCHO MCTAaKHYTH, W PEATHO HUCY
noMoh HaCTaBHUKY MPHUIIMKOM OpPTraHH30Barbha HACTABE.

e Kama je peu o mnpumpeMamy HacTaBe, HACTaBHHMK IUIAaHUPA CBOjY
aKTUBHOCT — TpefaBame. [loma3u o1 KOHKpETHE TeMa U3 mporpama u
IUIaHUpa HAYWH Ha KOjU HajOoJbe MOXe Ja je mpeacTaBu (mpeHece)
YVUCHHKY.

e Ha yacy je JOMUHAaHTHa aKTHBHOCT HacTaBHHMKAa. HacTaBHUK mpenaje,
mokasyje, oOjamrmaBa, CHUCTEMaTH3yje TeMy O KOjoj je ped, MoK je
YVYEHUK, ca Jpyre CTpaHe, Mame-BHIIE MACUBaH MpuMaal nHpopMalyja
(cmyrra, mamMTH, 3aIKCyj€e, IIOHABIbA UT).

e TJlom MepoMm peanu3anje nporpama, cMmMarpa ce Ja je HaCTaBHUK
peann3oBao, Tj. UCTIPEaaBao CBE TeMe Koje Cy MporpaMoM IpeaBuheHe.
IllTa cy cTBapHU MCXOAH, Tj. CTBAPHU PE3yJTaTH HACTABE, OCTAje Mame-
BUIIIC HEMO3HATO.

* HacraBauk cebe HOXKMBJhaBa Kao CTpydmaka 3a 00JacT Kojy mpenaje.
Iberop 3amatak je TpemaBame M TymMaueme caapkaja mporpaMa, a
3a/laTaK yYCHHKA j€ yUCH-E.

11.6.2I1pouecHo-pa3BojHH MPUCTYI INIAHUPAY

3a mpouecHO — pa3BOjHH NPHUCTYI OCHOBHO IMUTamE HUje canpxkaj, Beh
Hauun yuerba. Paznuke u3Mmely oBa JBa TNpuUCTyna y4yewmy MPOH3BOL Cy
Pa3IMYUTOT CXBaTama MPHPOJAE M IMOpEKIa 3Hama. Y TPBOM CIy4ajy HOPEKIO
3Hama Ce BUIU KAo pe3yiITaT aKkTHBHOCTH HACTAaBHHKA a Y APYTOM CIIy4yajy OHO je
nocieauna akTUBHOCTH yueHuKa. JIoK je 3a mpBU HajBakHHWje mTa hie Ha yacy na
paay HaCTAaBHHUK, 3a JPYTH j€ MPECyAHO IITa Ha 4acy paay ydeHHK. [IpBu ciydaj
nojpasymMeBa OJIBHjalb€ HACTaBe y BHIAY IIpeAaBama, Tj. INPEICTaBIbamba
HACTAaBHOI' TpajyBa YUYEHHKY, JOK je OHa Yy JApyrom ciy4ajy oapeheHa
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npoOJeMCKUM CUTyaldjaMa M peakiujama ydeHuka Ha Te mpobOieme. Kibyuna
pasnmka m3Mmeljy HactaBe cxBahieHe Kao Tpoleca MPEeHOIIeHha 3Hamha U HACTABE
cxBaheHe Kao Imporeca KOHCTPYKITHje 3Hama je y TOME IIITO OBa JIpyra HacTaBHA
KOHIICTIIIM]ja TOUCTOBehyje 1usb 00pa3oBama ca CaMUM IMPOIECOM 00pa3oBama. Y
MIPBOM CITy4ajy HHje C€ CXBAaTHJIO JIa jé OHO IITO JeTe paad Ha Jacy, TO Kako y4H,
Y3UJIAHO U Y PE3yJTAaT YueHa. YUeHhe je¢ HCTOBPEMEH MPOIIeC CTUIAha 3Haha, alld
U TpOLEC pa3BUjama CIHOCOOHOCTH 3a CTHIAKmE 3Hamba (Pa3BOJHU IPUCTYII).
VYuehu Tako, y4eHUK HCTOBPEMEHO CTHYE 3Hame, JIU U OBJIa/laBa MPOLYKTUBHUM
TEXHHKaMa 3a CaMOCTAIHO CTHIalke 3Hama (ycBaja TEXHHKE M pa3BHja
CIOCOOHOCT yUema).

Heke on OCHOBHHMX KapaKTepUCTHKa IPOLECHO-PAa3BOjHOr TMPHCTYIa
TUTaHUPABY CY:

- HCTaKHyTa yJiora AKTHBHOCTH YYeHUKA Yy MPOIeCy Yyuema. 3Hame
HHje Moryhe HemocpemHo HpeHocuTH (TpaHcdepHcaTtd) y TOTOBOM H
yHarpen u3rpaljeHom o6auKy. Yueme je npe akT “orkpuha” oHOra Koju
Y4H, HETO IITO je aKT Mpey3uMarma TOTOBUX 3HambA.

- HCTaKkHyTa BpEAHOCT mpoueca ydema — Kako ce yuu? Yyeme je
HUCTOBPEMEHO TpOLEC CTHLIAmka 3Hamka, ald W Ipolec pa3BHjama
CIOCOOHOCTH 32 CTUIIAHE 3HAMA.

- HCTaKHyTa BaXHOCT OJIHOCA: AKTHBHOCT y4Yema - Wb ydyema. OHO
HITO YYCHUK PaJM Ha 4acy, ¥ Kako y4u (aKTUBHOCT y4eHa) CACTaBHHU je
Jieo pesynrara yuema. OCHOBHA Be3a y IUIaHUparhy HACTABHOT Tpolieca
je Be3a: b ydema — MeTOJl (aKTHBHOCT y4ema). AKO je IuJb yuerha
HIIP. pa3BOj KPUTHYKOT MHUILbCHA OHJA M aKTUBHOCTH Y4Ye€Hha MOpPajy
outu oxpehere TMM IUIbEM.

11.6.31u/bHN NPUCTYN IVIAHUPALY

3a HMIJbHO IJIaHUpPake 00PA30BHOT MPOLEca HajBAKHU]E MUTABE j& Yilb -
Tj. pas3lior IeNaTHOCTH y4dema y MKoid. L{ub ydema ce BpeMEHOM MEHmao U y
Pa3IMYUTHM TIEPHOANMA JPYIITBEHOT Pa3Boja, y KOy Ce MIIO M3 PA3TUIUTHX
pasnora. OcriocobspaBame 3a pajl, 0CIOCO0JbaBAKkE 33 )KUBOT Y 3ajCINHUIH, TUIHU
pa3Boj HWTA. MPEACTaBbajy pa3UUUTEe H3pa3ze TPEHyTKa y KOME ce HEKO
HIKOJIOBAO.

[nspHU TpUCTYIT Kao TMOJIA3WINTE MMa MOTPeOy aKTyeITHOr TPEHYTKa H
JKUBOTA YOBEKA Y PEATHOM OKPYKEHY. Y MPBU IUIAH HCTUYY CE 3HAHha, BEIITHHE
U BPETHOCTH KOje Cy HEOINXOJHE 3a YCIelIaH JIMYHU, APYIITBEHU, alldl |
npodecruoHaTHu pa3Boj mojeauHIa. Jeana ox ocHoBHuX nopyka YHECKO-osor
u3BemrTaja Cnocobnocm yuera — Haule CKpUeHo 0iazo OJHOCU CE Ha IMUTAmE
nrsbeBa oOpasoama. ®° OCHOBHA yIIOTra IIKOJIE, KaXkKe Ce y OBOj KEbU3H, HHje CAMO

180 OCHOBHM  €JIEMEHTH OBOT JOKYMCHTa C€ MOTry mahu Ha BeO CTpaHu

http://www.dadalos.org/frieden_sr/grundkurs_1/ueelsericht.htm
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Ja Jeuy npeHocH 3Hame. CaBpeMeHa IIKOJA MOYMBa Ha YETHPH CTyda: yuerse
paou cmuyara 3Harba, yuere 0a Ou ce Jicugeno y 3ajeOHuyu, yyerbe 3d
NPAKMUYHY NPUMEHY HAYYEHO2 U YETIONCUBOTHO VUerbe.

CaBer Eppome je 2000. rogwHe MOCTaBHO HOBU CTPATCIIKUA IHJb 32
EBporicky VHH]jy: Oa nocmane HAJKOHKYDEHMHUjA U WMO Cce 3HAbA muye
HajouHamuyHuja exoHomuja Ha ceemy. PajHa Tpyma Koja je TOM TPUIHKOM
(dhopmupana uMaina je ABa 3a1aTKa: 1a WACHTH(UKYje KJbydHE KOMIETEHIIH]E KOje
cy naHac (M cytpa) MOTpeOHE YOBEKY M Jla MPEIUIOKU MEpe Kako ce OHE MOry
WHTETPHUCATH y 00pa3oBHE cucTeMme 3eMajba EY. MnentndukoBaHo je ocaM, T3B.
KJbYYHUX KOMIICTCHIIMja O KOjuMa je Beh Omito myHo pedn.

Kipy4yHe KOMIIETEHIMje HUCY 3aMHIBEHE Ka0 CaApKaju I0jeIMHAYHHX
mpeaMeTa, Beh ce odekyje 1a ce OHe pa3BHjajy Kpo3 CBE mpeaMeTe y mkoin. Ha
MIpUMeED, je3udKa MICMEHOCT je jeZlaH O] OCHOBHHUX ITMJhEBa HACTABE jE3WKa, alld
TO HE 3HAYM Jla Ce HacTaBa je3nka Moxe oipehu Iu/beBa Kao INTO Cy: y4YCHE
yd4ema, KYJITYpOJIONIKAa EKCIpecHja, JUIHTalHA MUCMEHOCT HUTH. McTo Tako
npe/IMEeTH. MaTeMaTHkKa, (U3WKa, JHKOBHA YMETHOCT HWTA. HE MOTYy ce
JMCTaHIIMPATH OJI HAMEpe J1a yTHUUY Ha pa3Boj je3MUKe MUCMEHOCTH KOJ YYCHHKA.
Jlakne, paad ce O WHTEPKYpPHKYJIApHHM IHJbEBMMAa KOjU Cy o0aBe3a MIKOJIE,
CBAaKOT HACTABHUKA M CAJIPIKaj CBHUX MPEIMETA.

Jlpyra mperopyka, BakHa 3a 00pa30BHE CHCTEMe, MPOU3WIIa3H U3 caMe
npupoje pa3Boja KomreTeHuuja. Kommnerenuuje cy npousgo0 3Hama, BEIITHHA U
BPETHOCTH M HUje MX MOryhe NUPEKTHO MPEHOCUTH, HUTH MPETESIKHO 3aBUCE O]
cazprkaja TiperaBarba HAcTaBHHWKA. KOMIIETCHIMjE HACTA]y yV npoyecy yuera W
YIJIABHOM 3aBHUCE OJ] aKTHBHOCTH Y4eHa (IIPOIIECHO-Pa3BOjHH MPHCTYI).

OBa mpemnopyka ce npeno3Haje Kpo3: MoMepamke Harjacka ca nooyuasarsa
(oHora miTa paau HaCTaBHHK HA 9acy) Ha yuerve (OHO IIITa paJy yUYEHHK Ha 4acy);
IPOMEHY YJIOT€ YYCHHKA Y HACTABH; MPOIIUPEHH PENepToap METo/a Y HACTABH.
[TomenyTe mpomMeHe NpeACTaBIbajy KIbY4YHE OAPEIHHUIIEC CaBpEMEHE HACTaBE.

OCHOBHE KapaKTEPHCTHUKE ITUJBHOT TUIAHUPamba CY:

- Tlonasumite 3a IIAaHUpakbE HACTABE Cy IIM/BEBH Yuera (3aIITO Ce y4H) U
UCX0aM yuema (mra he yueHuk Ha kpajy 3HaTH/Mohm);

-  [WBEBH y4YeHa YKIbY4yjy TpPU KOMIIOHEHTE: 3Hama (MH(PpOpMATHBHA
yiora ImKoe); BemrTuHe ((opMaTHBHA yiora IOKOJNE); BPEIHOCTH
(coumjanm3anmjcka ynora mkose). BakHO je Aa IIKoja HMCTOBPEMEHO
Jenyje Ha CBEe TPU KOMIIOHEHTE LMJba. YKOJIMKO CE 3aHeMapd jeHa Of
BUX HE MOXE CE TOBOPUTH O OCTBAPEHOCTH ITUJHEBA IIIKOJIC;

- mpunpemajyhu HacTaBy HACTABHHK ITOJIA3H OJ1 IMJba YUCHA U IUTAHUPA, HE
cBOjy, Beh akTMBHOCT yueHWka Ha dYacy. Caapikaj MpumpeMe dvaca y
CYIITUHHU TIOApa3yMeBa IMOBE3WBAIkE IMJba yUerha Ca aKTHUBHOCTHUMA
yueHHuKa. HacTaBHMK moyla3u ol WJba W IUIAHHPA aKTHBHOCTH yYeHa
Koje 00e30el)yjy ocTBapuBame peIBUl)SHOT 1IHIba;

- Ha Yacy je JOMHHAHTHAa aKTHBHOCT yueHHKa. YJIora HACTaBHUKA je Ja
CTBapa MPHIUKE 32 YUCHE, ]a OCMUIILIbaBa aKTHBHOCTH YUCHa, J1a BOJH H
ycMepaBa YYCHHKOBY aKTHBHOCT YUCHha,
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npaheme W BpeTHOBaEkE OOPAa30BHOT Mpolleca Mojapa3zyMeBa npaheme u
BPEIHOBAE HCX0/a YUCHa,

Kako OM peajn30Ba0 HACTaBYy, HACTABHUK IIOPE] IMO3HABama caaprkaja
Tpeba Ja Mo3Haje W METOJe yuema — Tpeda Ja 3Ha KOje aKTUBHOCTH
yuerba  00e30eljyjy  ocrBapumBame mpeiBuheHHX — HuIbeBa/Mcxoma
obpazoBama.

11.7Can4yHocTH ¥ pa3jinKe IVIAHMPAKHa Y TPAAUIHOHAIHO]
U CABPEMEHOj HACTABH

Panuju mporpaMu cy yriiaBHOM TpUIAZaid T3B. CAAPKAJHOM TMPHUCTYILY

IUTaHUpamba HAcTaBe, JOK CaBPEMEHH 3aCTYNajy YUbHU U NPOYECHO - PA3BOJHU
npuctymn. Panuju o0pa3oBHH MporpaMy JOMHUHAHTHO CY OJTOBapai Ha MUTAHkE
1iTa HACTAaBHUK Tpeba Ja mpejaje, JOK HOBH TOBOPH O TOME:. 3AIITO M KakKo
YYCHHK TpeOa 1a yuu. Y paHujeM oOpa30BHOM Iporpamy HaBOhCHHU Cy caapiKaju
y4ema, a Y HOBOM: IMJbCBU M AKTUBHOCTH YYCHA, KOpPENIalyje U UCXOIH.

TpaauinoHaiHa HaCTaBa CaBpeMeHa HacTaBa
* HacraBa opujeHTHCaHa Ha . HactaBa opujeHTrCaHa Ha
peanusaiujy caapikaja nporpama. peanu3zalyjy nubeBa U UCX0a
* Harnacak je Ha HACTaBHHUKY U obpazoBarma.
IpOIIECy MOIy4aBama. . Harnacak je Ha yYeHUKY U
» IIpaheme 1 BpeHOBaE npolecy y4uema (akTHBHA
KBajiuTeTa 00pa30Bama CBOIN Ce HACTaBa).
Ha npaheme U BpeTHOBAmE . IIpahewe 1 BpeTHOBALE
peanusaimje mporpama. KBaJMTETa 00pa3oBama
YCMEPEHO je Ha MEperhe CTereHa
0CTBapUBarmba UCXo/a
o0pa3oBama.

CaBpeMeHI/I 06p8.30BHI/I nporpam Tpe6a Aa Oa OAroBap Ha 4YCTUpPHU OCHOBHA
uTama.

ITa Cy NUJBEBH yuerba oJipeljeHor npeamera,

IITa je campikaj yuema,

Kako Tpeba YUUTH JaTH MPEeIMET,

miTa Cy OYCKHUBAHU HCXOAU yuewa (HeduHHCame CTaHaapia 3Hama U
Ha4YMHA BPETHOBAbA lbUXOBE OCTBAPEHOCTH).

CBaku Ol OCHOBHHX e€JIeMEHaTa HOBOT IporpamMa uMa NoceOHy HaMeHy |
BaXXHY YJIOTY MPHJIMKOM IIaHWpara 1 MpHUIpeMarma HacTaBe y mKoiu. [Iporpam
oJiroBapa Ha cBa KJby4YHa NHUTama Koja OM HacTaBHHK ceOM Tpebajio Aa MOCTaBH
KaJga mpunpema udac. Ha murame, wma je yusm uaca, onrorapajy ONIUTH U
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oTepaTHBHH IWJLEBU TIporpama. Ha nurame cadporcaja yuersa, onroBapajy TeMe u
MOjMOBHU TporpamMa. Ha mwmrame, xako mpeba yuumu oamu npeomem u uma
yueHuyu el 3Hajy 0 OHOMe WMo ce yyu, OJroBapajy AUJAKTHUYKE MPETOpyKe H
Kopenaruje nporpaMa. Ml koHa4yHO, Ha MHUTAEkE, KAKO 3HAMO O0d CY OCMBAPEeHU
yusmesu yaca, OJiroBapajy CTaHaap. i, Tj. UCXOIU Mporpama.

Ha ocHoBy oBe ananm3e Moke ce pehum ma mporpam ¢usuke y Cpouju
JmaHac, y (opMaaHOM CMHCIY, OATrOBapa MO MHOTHM acleKTUMa IMporpaMuMa
caBpeMmeHe HactaBe. Y OymyhHocTn he BepoBaTHO NOXKMBETH CaApKajHE M HEKE
JIpyTe TIpOoMEHE aJlH j€ HeroBa JTaHalllkha CTPYKTYpa 3a10BOJbaBajyha.

11.8 lenenTpanusauuja odopa3zoBamba U HAMOHAJIHHA
KYPHKYJYM

CMmucao JerneHTpanu3aldje cacToju ce y JaBamby ayTOHOMHjE, ald U y
NPEHONICHY OJFOBOPHOCTH 32 KBAIUTET 0Opa3oBama Ha IIKONY, HACTABHUKA W
JOKaNHy 3ajefHuy. Ha HAIMOHAIHOM HHBOY JOHOCH C€ OKGUDHI KypuKyym, " a
CBaka IIKOJa JOHOCH CBOj — WIKOJCKH KypHKYymIyM. Kypukyniym IOHET Ha
HAIMOHATHOM HHBOY CIIaja y OTBOPEHE KypHKyIyMe,'>’ a HACTABHWIM HMajy
ayTOHOMHU]Y 1 MPOPECHOHATTHY CcIT000Y Y FheTOBO] peaan3aliyjy.

Kypukynym npu Tome oOyxBara CBE cajapikaje, Mpolece W aKTHBHOCTU
KOje Cy YCMEpeHe Ha pealn3alujy IWJbeBa M HCXOoja oOpa3oBama M Koje Cy
NPOMHCAaHEe W PEryliMcaHe Kako Ha OMINTEM - HAI[MOHATHOM HHBOY, TaKO M Ha
IIKOJICKOM - JIOKQJIHOM HUBOY. Ha HallmoHaJTHOM HHUBOY MPOITUCAHO j€ OHO IITO je
3ajeJHUYKO 3a CBE IIKOJE, a HA HUBOY IIKOJE OHO IITO j& KapaKTepPUCTUIHO U
crien(UIHO 3a CBAKY O] TI0jeIMHAYHUX IITKOJIA.

Caoporcaj nayuonannoe (onuimee u OK8UPHOR) KVPUKYIYMA YUHE:
*  OIIITH IUJHEBH U UCXOIH 00pa30oBama,
* 0o0pa3oBHE 00NacTH ca ITMJHEBUMA M UCXOIMMa 00pa30oBama;
e o0aBe3HM MPEAMETH Y TIOjeIMHAM pa3pearuMa 1 MAKITycuMa 00pa3oBama;
*  m300pHU IPEeIMETH 3a MOjeANHE pa3pec U MUKITyce 00pa3oBama,

181 . .
Peu KYpPUKYJIyM HMa KOPE€H Yy JIaTUHCKO] pe4yd CUIlTere Koja 3Hayu Tp4yaTd, Tp4yaTu

TPKY, TpKa, Tpkajiuinre (y oOJIMKY OBalHE CTa3e HAa KOjOj CY C€ OJBHjaJie TPKE PHUMCKHUX
6opHux Koja). KibydHr mapamMeTpH KOju Cy OJpEIIIN 3HAYCHC KaCHHUje M3BEACHE Peur
KYpuKkyiym Cy BpeMe, IyTamba, MpaBuila, HOpME M KpuTepujymu (Tpuama). Otyna je, y
CBOM MPBOOUTHOM OOJIMKY ped KypHUKYJIyM HMMaja 3Hauemhe TOKa M pejocieqa ydema,
cepuje ,mpempeka W mpermoHa’ (TMpeaMera) y ydemy Koje ce Mopajy CaBiajartd 3a
onpeheHo BpeMe.

182 pery6umka Cp6uja y MOMEHTY mrcama oBoT Matepujana (kpaj 2014.romume) jour yBek
HeMa YCBOjeH JOKYMEHT MOJi OBMM HacjoBoM Beh ce OH Hamasu y mpouecy H3pane y
oksupy IPA 2011 mnpojexra Ilodpuika paseojy myockoe Kanumaia u UCmpanicueary —
pazeoj omumez obpazosarsa u wyockoe kanumana (http://www.razvionica.edu.rs/).
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* obaBesyjyhm (MHHMMaTHM) M MaKCHMaJHM (OHI YacoBa 3a CBAaKH
IpeaMeT U CBaKH pasper.

[Ikonckn KypUKYJIyM je TMYHa KapTa LIKoje. Y HEroBoj U3paau yYecTBYjY
HACTABHUILIM, CTPYYHH CapaJHUIM, yIpaBa LIKOJE, a MOoApa3yMeBa U aKTHUBHO
yuemhe pomuTesha W YYEHHKA. Y TIPOIECY HEroBe H3paje Mojla3h ce Of
WUCIUTHBAaKka W aHAJIM3Upama Mmorpeda W MHTEpecoBama YUCHHKA, POJIUTEsha H
JIOKaJHE 3ajeIHHIIe, Kao 1 0]l MOT'YhHOCTH came HIKOJIe.

Jleo kypukynyma Koju kpeupa wikonia caopicu.
e neo mporpamMa (IIUJ/BEBH U UCXO/N) Y OKBUPY CBAKOT 0]1 00aBE3HUX
npeameTa (OTBOpEHH J€0 Mporpama);
e nucTy U300pHUX MPEIMETa;
*  OpraHm3aIyjy U peam3anujy (pakyaTaTHBHE HACTaBE,
* OpraHm3aijy ¥ peajn3anujy JOoAaTHE, MOIMyHCKE HACTaBE M CIIOOOTHUX
AKTUBHOCTH YYCHUKA Y IIKOIH.

HacraBuuk nonazehu on nuspeBa mporpama, oupa MeToze, 00JIMKe, MOCTYIKE
W HAYWMH OCTBapHBama NpeJBHEeHUX HCXo/a 00pa3oBama y YeMy ce HCIOoJhaBa
ETOBa AyTOHOMH]A.

Jeo kypukynyma Koju Kpeupa HacmaeHux:
* OpraHm3aiyja W peajm3alyja HaCTaBHHUX CaaprKaja Kpo3 MpEeAMeTe WIH
KPO3 HHTErpaiHe TeMe (TEMATCKH MIPHUCTYII);
*  u300p MUJAKTHYKO — METOJMYKE KOHIICMIHje HACTaBHOT paaa (u30op
METO/1a, 00JIMKA U TIOCTyIaKa HaCTaBHOT pajia);
* u300p OpraHM3anyje HACTaBHOT paja, y3 MOTYNHOCT MpeBa3niIaKema
OrpaHuYerha MPEIMETHO - YACOBHE OpraHu3aIlyje.

11.91lnanupame HACTABHUX 00JIMKA, METO/1a, BpeMEHCKe
AWHAMHKE Y OJTHOCY Ha OIIITe CTaHAapAe mocTuruyha

HacTraBHe aKTMBHOCTH, O00JWIOM, MeTOle paga MU 00pa3oBHH
cranaapau. [IpumkoMm rraHupama HacTaBe, y OJHOCY Ha 00pa3oBHE CTaHIapIe,
HEOITXOJTHO j¢ MMATH Y BUY acIleKTe MOMEHYTe y HacioBy. [Ipu ToMme je KIby4HO
NHTakbe KOje HACTABHE aKTHBHOCTH (HACTABHHWKA M YYCHHKA), OOJHIM U METO/C
paga Tpeba ma ce mpuMeHe Ja OM YUCHHIIM OCTBAapHIIM IMOCTHUTHYyha omumcaHa y
CTaHaapauMa.

Bpemencka nuHaMuKka U 00pa3oBHH cTaHaapau. Kibyuynanurama cy:
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1. Komuko BpemeHa (i kama) TpeOa MOCBETUTH TOjeAWHMM JICITOBHMA
HAacTaBHOT TIporpamMa Kako OWCMO OwWIM CUTYypHH Ja he yYeHHIH
OCTBapUTH XKeJbeHa mocturayha?

2. Kako HampaBuUTH HAjONTUMATHHjU pacropel paja y TOKYy TOIUHE
y3umajyhu y 003up cranaapzie?

loguimy miaH MOXKe Ha BUINE HAYMHA CaAPKATH ITOIATKE KOJU CY Y BE3H ca

00pa30BHUM CTaHAApaAUMA!

e mHa mocrojehoj JHCTM CTaHZapAa HaACTaBHHK oOelekaBa/u3iBaja
cTaHmap/e 4YmjeM he ocCTBapuBamy IIOCBETHUTH TIOCEOHY MaXBy Y
onpeheHoM paspeny; HacTaBHUK MOXe Ja Joaa onpeheHe HamoMeHe 3a
OCTBAapUBAIkEC OBUX CTaHAap/a

* HACTaBHMK MOJK€ IIHCaTH craHmapae/mmdpe crammapaa udjeM he
OCTBapUBamky MOCBETHTH IMOCEOHY MaXKKHY Y OKBUPY HACTABHE TEMe

* aKO Ce HEKM CTaHAapad OJHOCE Ha BHIIC Tema/oOTacTH y HEKOM
MPEeIMETY, MOXE C€ YOIIITUTH OBa Be3a M OCJICKUTH Ha jSTHOM MECTY.

VY romuimeM TUIaHY pajia HACTABHUIIM MOTY W HAa HEKHW JPYrd HAYHH Ja
ONUIIYy WIIM TIpeJICTaBe CTaHaapne Koje he moceOHO ocTBapuBatu y oxpeheHom
paspeny.

OmnepaTuBHU IUIaH pajla HaCTaBHUKA Takohe OW Tpebamo ma caapku
cTaHzap/ie KojuMa he ce akTepu HACTaBHOT TIpolleca HajBUINE OaBUTH y TOM
Mecelly, Ha pa3lIuiyuTe HauWHe, Ha MPHUMEp Y HallOMEHH WM MOopel HaCTaBHUX
JeIUHHATIIA.

OuemuBame yuennka. Mako cy oOpa3oBHM CTaHIApAH y TECHO] BE3H ca
npahewem nocturayha ydenuka, He 0u Tpebano na ce mouctosehyjy. To 3Haun
Ja ce He MOXE YCIOCTaBUTH IWPEKTHa Be3a u3Mel)y HHBoa 00pa3oBHHX
CTaH/iap/a U BUCHHE olleHe (Ha MpuMep, OCHOBHU HHBO HE OJIrOBapa ayTOMaTCKH
OlLIeHU J10BOJbaH (2). Pazior je y ToMe MTO je OlECHhUBAKEe MHOTO KOMIUICKCHUJH
npouec (OICHUBAKE IPYrHX acmekarta paja, KOHTEKCT Yy KOME ce€ BpIIU
OlICHhHBAbE, MOTHBALIMja W JIMYHHM Pa3BOj yUCHHKA) M HE CME CC CBECTH Ha
JEIMHOCTaBHY Be3y m3Melyy cTaHmapaa ¥ HeKe O OIICHA.



